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@ Cel projektu

@ Znaki egipskie - hieroglify

©® Analiza kodu

O Podsumowanie
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Celem projektu byto napisanie programu rozpoznajacego graficzne znaki —
egipskie hieroglify oraz ttumaczacego znalezione stowa na jezyk polski.
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Hieroglify
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e Istnieja 3 rodzaje hierogliféw: znaki fonetyczne, znaki ideograficzne
oraz determinatywy

e Zatozenie do projektu: znaki sa pojedynczymi literami lub znakami
dwuzgtoskowymi
o W projekcie przedstawiono 3 stowa, ktére oznaczaja imiona egipskich
wiadcow:
e Khufu - Cheops
e Kliopatra - Kleopatra
e Ptolimis - Ptolemeusz
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Hieroglify

Obrazy wybrane do ttumaczenia:
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Biblioteki

(> scikit-image
u} image processing in python

o Biblioteka Scikit-image, ktéra pozwolita na dokonywanie analizy
obrazéw:

e Biblioteka ta jest zbiorem gotowych funkcji do przetwarzania obrazéw
e Jest ona bezptatna i dostepna bez ograniczen

o Biblioteka Numpy — do obliczef numerycznych

o Biblioteka Matplotlib — do tworzenia wykreséw
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Wzorce

Pierwszym krokiem przed napisaniem kodu byto wykonanie tzw. ,wzorcéw”
w celu wyszukania konkretnych liter na obrazie. Kazdy wzorzec odpowiada
za inng litere. Przyktadowe wzorce:
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Analiza kodu

1.Wczytywanie obrazéw wraz z ich przekonwertowaniem na kolor
czarnobiaty i utworzeniem z nich negatywu:

image khufu = rgb2gray(np.invert(imread( ' chufu.jpa'}))
image kliopatra = rgb2gray(np.invert{imread( 'kleopatra.ipg'}))
image ptolemeus = rgb2gray(np.invert{imread( ' ptolemeusz.jpa')}))
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Analiza kodu

2.Wczytywanie wzorow wraz z ich przekonwertowaniem na kolor
czarnobiaty i utworzeniem z nich negatywu:

wzor_u = rgb2gray{np.invert{imread( 'wzorzec u.JPG')))
wzor_kh = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec kh_JPG')})

wzor T = rgb2gray(np.invert(imread{ 'wzorzec f.JPG')))
wzor a = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec a.JPG"}))
wzor_1i = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec 1.JFG"}))
wzor_k = rgb2grayinp.invert{imread( 'wzorzec k.JPG'}))
wzor 1 = rgb2gray(np.invert(imread( 'wzorzec 1.JPG'}))
wzor_m = rgb2gray(np.invert{imread( wzorzec m.JPG")))
wzor o = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec o.JPG')))
wzor p = rgb2grayi{np.invert{imread( 'wzorzec p.JPG'}))
wzor_r = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec r.JPG'}))
wzor_s = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec =.JPG'}))
wzor t = rgb2gray(np.invert{imread( 'wzorzec t.JPG")))
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Analiza kodu - funkcja

3.Kluczowy element programu - funkcja szukajaca wzoru na danym obrazie:

def wykrywacz{image wzor,inage obraz, tolerancia,litera egipska):
Fig - plt. Fgirel Flgsise(iz, &1}
ax1 - plt.subplot(1, 2, 1)
ax2 = plt.subplot(1, 2, 2)
result= match template(image obraz, image wzor)
result2=result
hwzor, wwzor = image wzor.shape
literka=[]

x1=[1
yi=l1

ij=np.unravel index(np.argnax(result2), result.shape)

X, y= 1jl::-11

x1.append(x)
y1.append(y)

Literka.append([x , litera egipska,np.max(result2)])
result2lijl-8

result2[(y,x-1)1=0
result2[(y,x+1)1=0
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Analiza kodu - funkcja

def wykrywacz (i.m_age_yzor ,image obraz,tolerancja, 1_1'_tera'_egi.p5 ka):

Argumenty funkcji wykrywacz:
e Wzorzec
e Obraz

Tolerancja

Litera egipska
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Analiza kodu - poszukiwanie wzorca

@ Na obrazie szukane sg obszary podobne do danego wzorca w stopniu
ustalonym przez zadany prég prawdopodobienstwa.
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Analiza kodu - poszukiwanie wzorca

@ Na obrazie szukane sg obszary podobne do danego wzorca w stopniu
ustalonym przez zadany prég prawdopodobienstwa.

@ Ustalenie progu (tolerancji) jest konieczne, aby wybrane ksztatty nie byty
znajdywane tez na fragmentach innych liter.
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Analiza kodu - poszukiwanie wzorca

@ Na obrazie szukane sg obszary podobne do danego wzorca w stopniu
ustalonym przez zadany prég prawdopodobienstwa.
@ Ustalenie progu (tolerancji) jest konieczne, aby wybrane ksztatty nie byty
znajdywane tez na fragmentach innych liter.
© Najbardziej znaczaca funkcja jest match template:
e poréwnuje zadany wzorzec z zadanym obrazkiem
e Jej wynikiem jest tablica, w ktérej znajduja sie wspétczynnik korelacji
dla poszczegdlnych pikseli obrazu
e Warto$¢ wspdtczynnikéw moze waha¢ sie od -1 do 1
e Tablica wynikowa moze miec wielko$¢ mniejsza niz ilos¢ pikseli w
obrazie podstawowym
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aliza kodu - wynik

Wizualizacja wyniku operacji match template:

OO +5 BEY

e Czerwone miejsca — najwieksze prawdopodobienstwo

e Granatowe miejsca - najmniejsze prawdopodobienstwo
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Analiza kodu - wynik

@ =7 Figures

200 +« BEAV

template

e Wyszukany hieroglif to ten z najwiekszym wspétczynnikiem korelacji
e Wokét znalezionego hieroglifu rysowana jest czerwona ramka
o Wyswietlenie wzoru i obrazu
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Analiza kodu - wynik

literka.append([x , litera egipska,np.max({result2}])

e Odnalezione hieroglify sa gromadzone w liscie “literka”

e Do listy trafia wspétrzedna x znalezionego hieroglifu, jej odpowiednik
w formie litery oraz informacyjnie jaka jest warto$¢ wspétczynnika
korelacji w tym miejscu
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Analiza kodu

result2[ij]=6

result2[(y,x-1)]1=6
result2[(y,x+1)]1=0

e Zerowanie argumentu tablicy, w ktérym znajdowat sie znaleziony
hieroglif

e Zerowanie elementéw obok
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Analiza kodu

while (np.max(result2) > tolerancja):
ij=np.unravel_index(np.argmax(result2), result.shape)
X, y=1jl::-11
x1.append(x)
yl.append(y)
literka.append([x , litera egipska,np.max(result2)])
result2[ij]=0
result2[(y,x-1}]1=0
result2[(y,x+1)]=8

i=i+1
rect = plt.Rectangle((x1[1], y1[il), wwzor, hwzor, edgecoler='r', facecolor='none')
ax2.add_patch(rect)

Czynnosci wykonywane wczesniej sa nastepnie wykonywane w petli do
momentu, kiedy najwyzszy znaleziony argument bedzie mniejszy niz
ustalony prég (tolerancja)

A. Szymczuk, K. Dziggiel, M. Szpor Projekt zaliczeniowy - Rozpoznawanie hier 7 lutego 2016 17 / 20



Analiza kodu - Stownik

Lista “literka”
Znalezione:

[[136, 'u', ©.94119245], [431, 'u', 08.871588591, [5, 'kh', ©.99339813],
[273, 'f', 0.96394712]]

o Wszystkie zebrane w liscie “literka” dane s3 sortowane po wspétrzedne;
X

e Po sortowaniu wyciggamy z listy argumenty odpowiadajace egipskim
literom

e taczymy wyciagniete litery w wyraz

e Ttumaczenie za pomoca stownika

slowniczek={"'khufu':"Cheops" , 'ptolmiis':"Ptolemeusz", 'kliopatra’:"Kleopatra"l}
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Wynik programu

Znalezione literki (PO SORTOWANIU)
[Ikhlr ‘UI, 1f|' *UI]

Po egipsku:
khufu

Po polsku:
Cheops
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Podsumowanie

o Cel projektu zostat osiagniety : udato sie dokonaé ttumaczenia 3
wybranych obrazéw

e Program mozna wykorzystywaé do zamieniania réznych obrazéw
rastrowych na tekst pisany.

o |stnieje mozliwo$¢ udoskonalania i rozbudowywania programu poprzez
dodawanie nowych symboli oraz nowych stéw do stownika.
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