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Czym jest Model Standardowy?

Jest to teoria opisuj¡ca trzy z czterech (bez grawitacji)
oddziaªywa« podstawowych:

Oddziaªywanie elektromagnetyczne

Oddziaªywania sªabe

Oddziaªywania silne
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Podstawowymi skªadnikami materii s¡ kwarki i leptony.
Grupuj¡ si¦ w trzy generacje (ka»da generacja ma jeden kwark
o ªadunku -1/3, jeden kwark o ªadunku 2/3, lepton o ªadunku
-1 i elektrycznie oboj¦tne neutrino). Ka»dy z nich ma
dopasowan¡ do siebie antycz¡stk¦.
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Naªadowany fermion mo»e by¢ lewo- lub prawoskr¦tny

Ka»dy kwark ma swoj¡ wewn¦trzn¡ cech¦ zwan¡ kolorem a ich
rodzaje nazywa si¦ zapachami.
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Kwantowa teoria pola

Jest to teoria (teorie) opisuj¡ce oddziaªywania podstawowe.

Aparatem matematycznym tej teorii jest rachunek operatorów
w przestrzeni Hilberta gdzie wielko±ci �zyczne s¡ wyra»ane za
pomoc¡ specjalnych operatorów zwanych polami. Jednym z
przykªadów tej teorii jest wªa±nie Model standardowy.
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Kwantowa teoria pola

Zakªadaj¡c, i» przestrze« mi¦dzy oddziaªuj¡cymi cz¡stkami jest
wypeªniona polem, mo»na ka»demu punktowi przypisa¢ funkcj¦
zwan¡ nat¦»eniem pola i opisuj¡c¡ ilo±ciowo jak oddziaªywanie
przenosi si¦ mi¦dzy cz¡stkami.

W uproszczeniu opisuje ona oddziaªywania cz¡stek jako
elementarne akty, w których jedne cz¡stki znikaj¡ a na ich
miejsce powstaj¡ inne.

Najprostszym przykªadem b¦dzie oddziaªywanie jednej cz¡stki
z drug¡ polegaj¡ce na wymianie trzeciej �wirtualnej� cz¡stki.
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Gluony

S¡ to bezmasowe cz¡stki elementarne po±rednicz¡ce w
oddziaªywaniach silnych (tzn. polega to na wymianie gluonów
miedzy kwarkami lub innymi gluonami). Gluon przenosi
ªadunek koloru (posiada te» swój wªasny kolor) i nie posiada
ªadunku elektrycznego.
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Bozony W i Z

S¡ to jedne z 12 bozonów cechowania (bozony elementarne),
które s¡ no±nikami oddziaªywa« sªabych. Oddziaªywania sªabe
s¡ odpowiedzialne za rozpad beta i zwi¡zan¡ z nim
radioaktywno±¢. Skr¦tno±¢ cz¡stki odgrywa du»¡ rol¦ w
oddziaªywaniach sªabych, uczestnicz¡ w nich tylko lewoskr¦tne
fermiony i prawoskr¦tne antyfermiony.



Czym jest Model Standardowy? Kwantowa teoria pola Cz¡stki

Bozony W i Z

Bozon W wyst¦puje w dwóch postaciach podstawowych
(cz¡stka i antycz¡stka). Oddziaªuje z wszystkimi fermionami i
antyfermionami tak samo jak cz¡stka Z. Cz¡stka Z w
odró»nieniu od oddziaªywa« z fotonami oraz gluonami, z
bozonami zale»y silnie od skr¦tno±ci (fermiony lewo i prawo
skr¦tne oddziaªuj¡ inaczej).

Czynnik V odpowiada za to jak ch¦tnie kwark u przechodzi w
d, s itd.

Czynników jest 9 i tworz¡ one macierz CKM
(Cabibbo-Kobayashiego-Maskawy).
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Fotony

Oddziaªywanie to odpowiada za siªy dziaªaj¡ce miedzy
cz¡stkami posiadaj¡cymi ªadunek elektryczny. Kwantem
oddziaªywania elektromagnetycznego jest foton które polega
na wymianie miedzy cz¡stkami naªadowanymi po±rednicz¡cego
fotonu
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Bozony Higgsa

Jest to cz¡stka elementarna o zerowym spinie oraz ªadunku.
Mechanizm Higgsa który uzasadnia istnienie tej cz¡stki polega
na sprz¦»eniu pól kwantowych materii z dodatkowym polem
kwantowym (polem Higgsa) w wyniku którego bezmasowe
cz¡stki nabieraj¡ masy.
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