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@ Jest to teoria opisujaca trzy z czterech (bez grawitacji)
oddziatywan podstawowych:
e Oddziatywanie elektromagnetyczne
e Oddziatywania stabe
o Oddziatywania silne
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o Podstawowymi sktadnikami materii s3 kwarki i leptony.
Grupuja sie w trzy generacje (kazda generacja ma jeden kwark
o fadunku -1/3, jeden kwark o tadunku 2/3, lepton o tadunku
-1 i elektrycznie obojetne neutrino). Kazdy z nich ma
dopasowang do siebie antyczastke.
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o Natadowany fermion moze by¢ lewo- lub prawoskretny

e Kazdy kwark ma swoja wewnetrzng ceche zwang kolorem a ich
rodzaje nazywa sie zapachami.
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Kwantowa teoria pola

@ Jest to teoria (teorie) opisujace oddziatywania podstawowe.

@ Aparatem matematycznym tej teorii jest rachunek operatoréw
w przestrzeni Hilberta gdzie wielkosci fizyczne sa wyrazane za
pomoca specjalnych operatoréw zwanych polami. Jednym z
przyktadéw tej teorii jest wtasnie Model standardowy.
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o Zaktadajac, iz przestrzen miedzy oddziatujacymi czastkami jest
wypetniona polem, mozna kazdemu punktowi przypisa¢ funkcje
zwang natezeniem pola i opisujaca ilosciowo jak oddziatywanie
przenosi sie miedzy czastkami.

@ W uproszczeniu opisuje ona oddziatywania czastek jako
elementarne akty, w ktérych jedne czastki znikaja a na ich
miejsce powstaja inne.

@ Najprostszym przyktadem bedzie oddziatywanie jednej czastki
z druga polegajace na wymianie trzeciej ,wirtualne]” czastki.
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@ S3 to bezmasowe czastki elementarne posredniczace w
oddziatywaniach silnych (tzn. polega to na wymianie gluonéw
miedzy kwarkami lub innymi gluonami). Gluon przenosi
tadunek koloru (posiada tez swéj wtasny kolor) i nie posiada
tadunku elektrycznego.
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@ S3 to jedne z 12 bozonéw cechowania (bozony elementarne),
ktére sg nosnikami oddziatywan stabych. Oddziatywania stabe
sa odpowiedzialne za rozpad beta i zwigzang z nim
radioaktywnos¢. Skretnos$¢ czastki odgrywa duza role w
oddziatywaniach stabych, uczestnicza w nich tylko lewoskretne
fermiony i prawoskretne antyfermiony.



Bozony Wi Z

@ Bozon W wystepuje w dwéch postaciach podstawowych
(czastka i antyczastka). Oddziatuje z wszystkimi fermionami i
antyfermionami tak samo jak czastka Z. Czastka Z w
odréznieniu od oddziatywan z fotonami oraz gluonami, z
bozonami zalezy silnie od skretnosci (fermiony lewo i prawo
skretne oddziatuja inaczej).

@ Czynnik V odpowiada za to jak chetnie kwark u przechodzi w
d, s itd.

@ Czynnikéw jest 9 i tworzg one macierz CKM
(Cabibbo-Kobayashiego-Maskawy).
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e Oddziatywanie to odpowiada za sity dziatajace miedzy
czastkami posiadajacymi tadunek elektryczny. Kwantem
oddziatywania elektromagnetycznego jest foton ktére polega
na wymianie miedzy czastkami natadowanymi posredniczacego
fotonu



Bozony Higgsa

OTHER PARTICLES.
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@ Jest to czastka elementarna o zerowym spinie oraz fadunku.
Mechanizm Higgsa ktéry uzasadnia istnienie tej czastki polega
na sprzezeniu pél kwantowych materii z dodatkowym polem

kwantowym (polem Higgsa) w wyniku ktérego bezmasowe
czastki nabieraja masy.
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