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1 Opis zadania

Celem projektu byto przetestowanie réznych metod dopasowania. Wykorzystano trzy
metody: Lagrange’a, najmniejszych kwadratow, Cubic Spline. Metody te przetestowa-
no na danych wygenerowanych dla funkcji kwadratowej oraz dla danych pobranych z
internetu ilosci matzenstw, rozwodéw i separacji w Polsce.

2 Metoda Lagrange’a
Dane podane bylty w postaci punktéw: (zo, yo), -+, (Tn, Yn)
Dopasowywany wielomian byt w postaci:

9(z) = X o yiNi(z),

gdzie: \j(x) = [[;z; —2

i) Ti—x;

2.1 Wyniki
Dopasowanie do funkcji kwadratowe;j:
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Rysunek 1: Fioletowe punkty sg zadanymi danymi w postaci: y = 2?2, niebieska linia
przedstawia funkcje dopasowang do danych metodg Lagrange’a.



Dopasowanie do ilosci matzenstw, rozwodow i separacji w Polsce:

260000

‘danel txt’
'Polynominal_fit.txt'

250000
™
240000 |- \\
230000 -
220000 -
210000 |-
200000

190000 - “

180000 |-

170000

1 1
2 3 4 5 ] 7

Rysunek 2: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi, gdzie na osi x znajduja si¢ kolej-
ne lata (od 2009 roku), natomiast na osi y znajduje sie ilo$¢ malzenstw, rozwodéw i

separacji w Polsce. Niebieska linia przedstawia funkcje dopasowana do danych metoda
Lagrange’a.

3 Metoda najmniejszych kwadratéw

Zadamy minimalizacji y?, ktéra mierzy odchylenie zadanej zaleznoéci funkcyjnej od
ptk. doswiadczalnych. Ponizej znajduje sie wyprowadzenie wzoréw dla funkcji liniowej
f(x) = ax + b, wzory dla funkcji eksponencjalnej wyprowadzane sa analogicznie.
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3.1 Wyniki

Dopasowanie do funkcji kwadratowej, za pomocg funkcji liniowe;:
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Rysunek 3: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi w postaci: y = x
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, niebieska linia

przedstawia funkcje dopasowang do danych metodg najmniejszych kwadratow.

Dopasowanie do ilosci matzenstw, rozwodéw i separacji w Polsce:
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Rysunek 4: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi, gdzie na osi x znajduja sie¢ kolej-
ne lata (od 2009 roku), natomiast na osi y znajduje sie ilo§¢ malzenstw, rozwodéw i
separacji w Polsce. Niebieska linia przedstawia funkcje dopasowang do danych metoda

najmniejszych kwadratow.



Dopasowanie do funkcji kwadratowej, pomoca funkcji exp.:
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Rysunek 5: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi w postaci: y = 22, niebieska linia
przedstawia funkcje dopasowana do danych metodg najmniejszych kwadratow.

Dopasowanie do ilosci matzenstw, rozwodéw i separacji w Polsce, za pomocg funkcji

exp.:
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Rysunek 6: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi, gdzie na osi x znajduja si¢ kolej-
ne lata (od 2009 roku), natomiast na osi y znajduje sie ilo§¢ malzenstw, rozwodéw i
separacji w Polsce. Niebieska linia przedstawia funkcje dopasowana do danych metoda

najmniejszych kwadratow.



4 Metoda: Cubic Spline

Dane w postaci punktow: (2o, 40), - (Tn, Yn) o < ... < Tp
g(1) ~ gi(x) € lzi 1] 9:i(x) = ai(x — 2;)® + bi(x — 2)* + ci(x — x3) + v
Muszg by¢ spetnione zalezno$ci:

gi(xiﬂ) = Yit+1

gi_1(w:) = gi(x)
9i-1(z:) = gi (2;)

4.1 Wyniki
Dopasowanie do funkcji kwadratowej:

100

" 'dane.txt
'Cubic_fit.txt'
90 |-

80 | &
70 /

y

/

60 |- /
50 |- s
40 |
30 e
20 | Pl

10|

1]

1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rysunek 7: Fioletowe punkty sg zadanymi danymi w postaci: y = 22, niebieska linia
przedstawia funkcje dopasowang do danych metoda Cubic Spline.

Dopasowanie do ilosci matzenstw, rozwodéw i separacji w Polsce:
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Rysunek 8: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi, gdzie na osi x znajduja sie¢ kolej-
ne lata (od 2009 roku), natomiast na osi y znajduje sie ilo$¢ malzenstw, rozwodow i
separacji w Polsce. Niebieska linia przedstawia funkcje dopasowana do danych metoda
Cubic Spline.

5 Poréwnanie wszystkich metod

Dopasowanie do funkcji kwadratowej:
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Rysunek 9: Fioletowe punkty sg zadanymi danymi w postaci: y = 2%, Kolory zielony,
niebieski, pomaranczowy i zotty reprezentuja dopasowania odpowiednimi metodami:
funkcji liniowej metoda najmniejszych kwadratow, Lagrange’a, funkcji exp. metoda
najmniejszych kwadratéow oraz Cubic Spline.



Dopasowanie do ilosci matzenstw, rozwodéw i separacji w Polsce

260000

‘danel.txt

‘Linear fit.txt'
'Polynominal_fit.txt'
'Exponential_fit.txt'
'Cubic_fit.txt'

250000 |-

240000 |-

230000 -

220000 -

210000 |-

200000

190000 -

180000 |-

Rysunek 10: Fioletowe punkty sa zadanymi danymi, gdzie na osi x znajduja si¢ kolej-
ne lata (od 2009 roku), natomiast na osi y znajduje sie ilo$¢ malzenstw, rozwodéw i
separacji w Polsce. Kolory zielony, niebieski, pomaranczowy i zotty reprezentuja dopa-
sowania odpowiednimi metodami: funkcji liniowej metoda najmniejszych kwadratéw,
Lagrange’a, funkcji exp. metoda najmniejszych kwadratéow oraz Cubic Spline.

6 Whnioski

e Metoda Lagrange’a uzyskala bardzo dobre wyniki dla dopasowania do funkcji
kwadratowej. Do danych nie uzyskanych zadna funkcja (ilosci malzenstw, rozwo-
dow i separacji w Polsce), metoda ta nie uzyskata dobrych wynikéw i nie mozna
wysnué lepszych wnioskow.

e Metoda najmniejszych kwadratéow dla dopasowania funkcji liniowej do funkcji
kwadratowej, nie daje zaskakujacych wynikow i wnioskow. Natomiast z dopaso-
wania do bardziej losowych danych pozwala na wywnioskowanie czy dane maja
tendencje rosnaca czy malejaca. Dzicki temu mozemy by¢ pewni, ze na przestrzeni
szesciu lat ilosci matzenstw, rozwodow i separacji w Polsce spadta.

e Metoda najmniejszych kwadratow dla dopasowania funkcji exp. do funkcji kwa-
dratowej daje lepsze wyniki niz dopasowanie funkcji liniowej ta metodg, jednak
wyniki dalej nie sa rewelacyjne. Przy dopasowaniu do ilo$ci matzenstw, rozwodow
i separacji w Polsce daje podobne wnioski jak dopasowanie funkcja liniowa ta
metoda.

e Metoda Cubic Spline daje bardzo dobre wyniki dla funkcji kwadratowej oraz
wydaje sie, ze daje najblizsze wartodci dla danych ”losowych” niestety nie mozna
z nich wysnu¢ lepszych wnioskow.



