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Btadzenie przypadkowe

Bfadzenie losowe / bfadzenie przypadkowe — pojecie z zakresu
matematyki i fizyki okreslajace ruch losowy: w kolejnych chwilach czasu
czastka (,chodziarz") przemieszcza sie z aktualnego potozenia do innego,
losowo wybranego. Btadzenie losowe jest przyktadem prostego procesu
stochastycznego.

Przyktadami proceséw, ktére mozna modelowaé za pomoca btadzenia
losowego sa: ruch molekuty w cieczy czy gazie, zmiany ceny wybranego
towaru na gietdzie, zmiany finanséw gracza w kasynie.

Z pomoca modelu btadzenia przypadkowego opisuje sie z powodzeniem
chociazby problemy zwigzane z ewolucja szeroko rozumianych populacji
réznego rodzaju czy rozwojem epidemii.
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Klasyfikacja proceséw btadzenia losowego

Procesy btadzenia losowego mozna klasyfikowac na rézne sposoby:

@ procesy proste, bedace tancuchami Markova (prawdopodobienstwo
wyboru kolejnego kroku nie zalezy od historii ruchu) lub bardziej
zfozone procesy stochastyczne,

@ procesy na siatkach dyskretnych (np. na siatkach regularnych na
prostej, na ptaszczyznie, w przestrzeni, na grafach; w przestrzeniach
zakrzywionych) oraz w przestrzeniach ciaggtych,

@ procesy zaktadajace dyskretny czas (zmiana potozenia nastepuje w

regularnych odstepach czasu) lub ciagty (zmiana potozenia nastepuje
w losowo wybranych odstepach czasu).

Srednia z kwadratéw odlegtosci, obliczona dla wielu czastek startujacych z
tego samego punktu poczatkowego, po n krokach jest proporcjonalnie do
v/n i wynosi I\/n, gdzie | - dtugosé pojedynczego kroku.
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Symulacja btadzenia na proste;
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Wykres przedstawia wynik symulacji ruchu o$miu czastek, btadzacych
losowo. Czastki startuja z tego samego punktu 0. W kazdym kroku dana
czastka moze skoczy¢ do géry lub w dét. Na osi poziomej odtozono
numery kolejnych skokéw.
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Btadzenie przypadkowe

Przypadek jednowymiarowy

Potozenie skoczka po N skokach wyrazamy wzorem:

N
X = Z Ax;
i=1

gdzie Ax; = £a jest zmienna losowa, okreslajaca wzgledna zmiane
potozenia skoczka podczas pojedynczego skoku.

1. Nalezy obliczy¢ analitycznie $rednie potozenie skoczka < x > po N
skokach, przyjmujac, iz prawdopodobienstwa skoku w prawo i w lewo s3
sobie réowne. Jest to najprostszy przypadek btadzenia jednowymiarowego,
ale, o ironio, niezwykle produktywny.

2. Powtérzy¢ obliczenia z punktu 1. tym razem przyjmujac, iz p jest rézne
od q, co jest przypadkiem ogdlniejszym. Postaraé sie zinterpretowaé
otrzymany wynik i podaé przyktad (moze by¢ sformutowany trywialnie)
sytuacji fizycznej, w ktérej zatozenie o nieistnieniu réwnosci miedzy
prawdopodobienstwami moze mieé sens.
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A,

1 skoczek 5 skoczkdéw

2 skoczkoéw 100 skoczkéw
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Dziekuje za uwage!
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