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Promieniowanie kosmiczne

Promieniowanie kosmiczne

@ Promienie kosmiczne to termin opisujacy czastki, ktére
przybywaja z kosmosu. Sg to gtéwnie czastki natadowane czyli
protony, jadra atoméw ciezszych pierwiastkéw oraz czastki
neutralne takie jak neutrony, neutrina i fotony.
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@ Zakres energii promieniowania kosmicznego moze przekraczaé
10%° eV. To okoto 100 milionéw razy wiecej niz energie
czasteczek rozpedzanych w LHC.
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Promieniowanie kosmiczne

Promieniowanie kosmiczne

@ Promienie kosmiczne to termin opisujacy czastki, ktére
przybywaja z kosmosu. Sg to gtéwnie czastki natadowane czyli
protony, jadra atoméw ciezszych pierwiastkéw oraz czastki
neutralne takie jak neutrony, neutrina i fotony.

@ Zakres energii promieniowania kosmicznego moze przekraczaé
10%° eV. To okoto 100 milionéw razy wiecej niz energie
czasteczek rozpedzanych w LHC.

@ Mimo wielu wysitkéw badawczych, do dzis jednak nie wiemy,
co to za czastki, skad przylatuja i w jaki sposéb osiggaja tak
wielkie energie.

Dawid Lemanski, Mateusz Sutek Wizualizacja czaséw przylotu czastek promieniowania kosmic



Program

|dea wizualizacji

@ Program, ktéry bedzie opisany w dalszej czesci prezentacji ma
na celu utatwienie poszukiwan pekéw atmosferycznych.
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Program

|dea wizualizacji

@ Program, ktéry bedzie opisany w dalszej czesci prezentacji ma
na celu utatwienie poszukiwan pekéw atmosferycznych.

@ Peki atmosferyczne w zatozeniu powinny ukazywaé front, z
ktérego przylatuja czastki. Prawdopodobnie poszukujemy
skupisk zaobserwowanych czastek o ksztatcie przypominajacym
elipse badz koto.
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Program

|dea wizualizacji

@ Program, ktéry bedzie opisany w dalszej czesci prezentacji ma
na celu utatwienie poszukiwan pekéw atmosferycznych.

o Peki atmosferyczne w zatozeniu powinny ukazywac front, z
ktérego przylatuja czastki. Prawdopodobnie poszukujemy
skupisk zaobserwowanych czastek o ksztatcie przypominajacym
elipse badz koto.

o Poprzez zaburzenie perspektywy, wizualizacja w dwéch
wymiarach nie jest w stanie da¢ pozadanej doktadnosci.
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Program

Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
ktére sg eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.
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Program

Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
ktére sg eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

@ Dane zostaty wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,
na wzor danych rzeczywistych.

Dawid Lemanski, Mateusz Sutek Wizualizacja czaséw przylotu czastek promieniowania kosmic



Program

Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
ktére sg eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

@ Dane zostaty wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,
na wzor danych rzeczywistych.

@ Skrypt odpowiedzialny za wizualizacje mapuje wspétrzedne
geograficzne miejsc przylotu czastek na wspétrzedne
kartezjanskie.

Dawid Lemanski, Mateusz Sutek Wizualizacja czaséw przylotu czastek promieniowania kosmic



Program

Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
ktére sg eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

@ Dane zostaty wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,
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@ Skrypt odpowiedzialny za wizualizacje mapuje wspétrzedne
geograficzne miejsc przylotu czastek na wspétrzedne
kartezjanskie.

@ Miejsca przylotu zostaja natozone na sfere z teksturg Ziemi.
Przy pomocy suwaka, mozna ustali¢ aktualnie wyswietlane
czastki z danego timestampa (UNIX time).
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Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
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Przy pomocy suwaka, mozna ustali¢ aktualnie wyswietlane
czastki z danego timestampa (UNIX time).

@ Innym suwakiem mozna zmieni¢ wielko$¢ sfer symbolizujacych
miejsca przylotu, by zwiekszy¢ doktadnos¢ lokalizacji.
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Program

Opis programu

@ Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,
ktére sg eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

@ Dane zostaty wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,
na wzor danych rzeczywistych.

@ Skrypt odpowiedzialny za wizualizacje mapuje wspétrzedne
geograficzne miejsc przylotu czastek na wspétrzedne
kartezjanskie.

@ Miejsca przylotu zostaja natozone na sfere z teksturg Ziemi.
Przy pomocy suwaka, mozna ustali¢ aktualnie wyswietlane
czastki z danego timestampa (UNIX time).

@ Innym suwakiem mozna zmieni¢ wielko$¢ sfer symbolizujacych
miejsca przylotu, by zwiekszy¢ doktadnos¢ lokalizacji.

e Mozna wtaczy¢ wyswietlanie wspétrzednych geograficznych
miejsc przylotu za pomoca przycisku.
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Zrzuty z programu

Zrzut - widoczne wspétrzedne
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Ukryj wspirzedne |
Wielkos¢ eventu:

Timestamp
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Zrzuty z programu

Zrzut - bez wspétrzednych, mniejsze sfery

Pokaz wspstzedne
Wielkos¢ eventu:

Timestamp:
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[§ Tekst wstepu teoretycznego - plakaty Zaktadu Promieni
Kosmicznych IFJ PAN
Autorzy plakatéw: dr hab. Piotr Homola, Mateusz Sutek,
Dawid Lemanski, Konrad Kopanski, Wojciech Noga, Magdalena
Karpiel, dr hab. Henryk Wilczynski.

[d Jupyter Notebook
jupyter.org

@ GlowScript VPython
www.glowscript.org/docs/VPythonDocs/index.html
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Koniec

Dziekujemy za uwage
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