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LLVM (skrét od Low Level Virtual Machine) to pierwotnie
maszyna wirtualna napisana w jezyku C+4++, ktéra zostata
zaprojektowana w 2000 roku przez Vikrama Advego oraz Chrisa
Lattnera. Jednak celem projektu byto przede wszystkim stworzenie
narzedzi utatwiajacych optymalizacje i analize kodu.

Rysunek: Logo projektu.
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Rysunek: Budowa kompilatora. Schemat mozna znalez¢ w [1].

Kompilator wykonuje trzy etapy:
@ front-end - przyjmowany jest tutaj kod zrodtowy

@ middle-end - generowany jest odpowiadajacy instrukcjom
jezyka kod maszynowy, dotaczane sa biblioteki, dokonuje sie
optymalizacja

@ back-end - tworzony jest plik wykonywalny

Wirtualna maszyna LLVM, zajmuje sie tylko drugim i trzecim
etapem, front-endem jest tzw. Clang.
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Rysunek: Architektura LLVM. Schemat mozna znalezé w [1].
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o Clang to front-end dla projektu LLVM, kompilujacy jezyki C,
C++ i Objective C. Jego zgodno$¢ z interfejsem GCC sprawia,
ze moze go zastapi¢. Do jego zalet nalezy generowanie
rozbudowanych komunikatéw o bfedach, co umozliwia ich
szybsze wykrywanie i usuwanie, a takze szybsza kompilacja i
bardziej zoptymalizowany kod. Clang ma réwniez mozliwos¢
dynamicznej kompilacji. Liczne rozszerzenia i modularna
budowa umozliwiaja lepsz3 integracje ze srodowiskami IDE.

@ Architektura LLVM cechuje sie duza elastycznoscia.
Front-endem moga by¢ réwniez jezyki takie jak Haskell, Go,
czy Fortran.
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LLVM Optimizer

Optymalizacja kodu ma za zadanie poprawi¢ szybko$¢ jego
wykonywania oraz zmniejszy¢ rozmiar pliku wynikowego.
Optymalizacja LLVM przeprowadzana jest we wtasnym formacie
kodu, co sprawia, ze niezaleznie z jakiego jezyka pochodzi kod,
mechanizmy optymalizacji sg takie same. Nastepnie kod jest
ttumaczony na kod maszynowy konkretnej architektury, czyli na
back-end.
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LLVM IR

Intermediate Representation (reprezentacja posrednia) to jezyk
maszyny wirtualnej LLVM. Jest on dostepny w czytelnej postaci,
co ufatwia pisanie front-endéw i back-endéw.
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Wykorzystanie

o IDE Xcode firmy Apple ma u swojej podstawy LLVM. Firma
ta wykorzystujac dynamiczng kompilacje i modularnosé
stworzyta réwniez framework OpenCL, ktéry umozliwia pisanie
kodu niezaleznie od Srodowiska sprzetowego.

@ Google Chrome na Androidzie, Linusie i macOS, a od 2018
takze na Windows 10 korzysta z Clanga.

@ Z LLVM korzystaja réwniez takie firmy jak Qualcomm
Innovation Center i Intel oraz o$rodki naukowe, takie jak
CERN i Argonne National Laboratory.
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@ szybkos¢ kompilacji
@ czytelnos¢ komunikatéw o btedach
@ czytelna i fatwa w zrozumieniu reprezentacja posrednia(IR)

@ wiele gotowych modutdéw optymalizacji, tatwos¢ modyfikacji
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[1] http://www.aosabook.org/en/1lvm.html
[2] https://1lvm.org/

[3] https://grzesieklog.blogspot.com/2013/03/
llvm-i-linux.html

Kamil Niewiara LLVM


http://www.aosabook.org/en/llvm.html
https://llvm.org/
https://grzesieklog.blogspot.com/2013/03/llvm-i-linux.html
https://grzesieklog.blogspot.com/2013/03/llvm-i-linux.html

