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Matplotlib to biblioteka do tworzenia wykreséw dla jezyka progra-
mowania Python i jego rozszerzenia numerycznego NumPy. Zawiera
ona API Pylab zaprojektowane tak aby byto jak najbardziej podobne
do MATLABa, przez co jest tatwy do nauczenia przez jego uzytkow-
nikéw. Matplotlib zostat napisany i jest utrzymywany gtéwnie przez
Johna Huntera, i jest dostepny na licencji przypominajacej licencje
BSD (licencji zgodnych z zasadami wolnego oprogramowania).

matplotlib



Architektura - omdéwienie.

Figure jest to obiekt najwyzszego poziomu w bibliotece Matplo-
tlib. Zawiera on i zarzadza wszystkimi elementami danej grafiki (np.
wykresu).Jednym z podstawowych zadan architektonicznych, ktére
Matplotlib musi rozwiaza¢, jest implementacja struktury do reprezen-
towania i manipulowania obiektem Figure , niezaleznie od czynnosci
renderowania tego obiektu, dzieki czemu mozna budowa¢ coraz bar-
dziej wyrafinowane konstrukcje w obrebie obiektu Figure. Matplotlib
enkapsuluje nie tylko interfejsy rysowania, ale takze podstawowa ob-
stuge zdarzen i okienkowanie najpopularniejszych zestawéw narzedzi
interfejsu uzytkownika. W celu uzyskania powyzszego efektu archi-
tektura zostata podzielona na trzy warstwy, ktére mozna traktowac
jako stos. Kazda warstwa, ktéra znajduje sie nad inng warstwa, wie,
jak rozmawia¢ z warstwa pod nia, ale dolna warstwa nie jest swiado-
ma warstw nad nia.



Warstwa - Backend.

Na dole stosu znajduje sie warstwa Backend, ktéra zapewnia kon-
kretne implementacje abstrakcyjnych klas interfejséw:

m FigureCanvas - powierzchnia do rysowania,
m Renderer - wykonuje rysunek,

m Event - obstuguje zdarzenia wejsciowe (np. mysz).



Warstwa - Artist.

Warstwa Artist jest srodkowa warstwa stosu. Wszystkie elementy wi-
doczne w obiekcie Figure takie jak: tytut, linie, etykiety, obrazy itp.
odpowiadaja poszczegdlnym instancjom warstwy Artist. Klasa bazo-
wa jest klasa matplotlib.artist.Artist. Sprzezenie pomiedzy warstwa
Artist a warstwa Backend jest uzyskiwane za pomoca metody draw.
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Warstwa - Scripting.

Wiekszos¢ jezykdéw specjalnego przeznaczenia, do analizy danych i
wizualizacji zapewnia prosty interfejs skryptowy, ktéry ma na celu
uproszczenie typowych zadan. Matplotlib robi to réwniez w interfej-
sie matplotlib.pyplot. Interfejs ten obstuguje wiele szablonéw stuza-
cych do tworzenia wykreséw i osi i operacji na nich. Dzieki matplo-
tlib.pyplot, w relatywnie prosty spos6b mozna dokonywa¢ odpowied-
niej dla uzytkownika wizualizacji danych.



Przyktady

Przyklad krzywej ciaglej
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Przyktady.

Figura z wypelnieniem
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Przyktady.

L1 Spyder (Python 3.7) _oEm
Fle Bt Seoch Sowce Run Debwg Comoles Prjects Tools View Help

Os @ pBBEBDG M= R F P € S [ClerpumioamentiobminfmstiaPyinizadne M
car ax e o x
3 [ sty 3 | mowiotey @ 4, sorce comok +| et Jen

3import numpy as np

4import matplotlib.pyplot as plt
5import mpl_toolkits.mplot3d as m3d
6import seaborn as sns

New to Spyder? Read our utoral

o | Vorobe cxplrer | ik expocer

7/ G ax
8x = np.linspace(-10,10,200) ::““” L
9y = x**2

10plt.figure(2)

11plt.title("Przyklad krzywej ciaglej")
12plt.xlabel("x")

13plt.ylabel("y")

14plt.plot(x,y , color = "r")
15plt.show()

Line 2 Colurnn: 1 Memory: 79%
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Przyktady.
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Spyder (Python 37)

Fle Edt Seach Sowce Run Debug Comsoles Projects Tools View Hep

s ®

@ PEHBDG ME==) B BR FE € S Cuewomoonmemmimyapyrmzaine

8 x o

03 [ adipy 03 | mawotey B 2 souce Consoe + | Obget

= -(X**3)

= 0*x
.figure(7)
.title("Rozne rodzaje linii") —
.xlabel("x") —
.ylabel("y,z,w"

.plot(x,y, "--", label = "$x"3%")
.plot(x,z, "-.", label = "$-x"3%$")
.plot(x,w, ":", label = "$0%$")

.legend()

.show()

np.arange(0,10,0.1)
X*%3

New to Spyder? Read our utoral
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ines: GUF Encoding: UTF-8

Line 2 Colurnn: 1 Memory 78%
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Przyktady.

! Spyder (Python 37) _sEm
Fle B Sawch Souce fun Debug Comols Prjcs Tooh View Help
DesBRxEe pBBDRG M= R F P € S [ClerpumioamentbminfmstaPyinizadne MY
O o) | mver D ot el Jem
31 5 =
32
33
34t = np.linspace(@,2*np.pi,100,endpoint=False) EZILZZL:Z::Z‘;
35x = 16*np.sin(t)**3 el i
36y = 16%np.cos(t) e
37plt.figure(6)
38plt.title("Figura z wypelnieniem") o TS R -
39plt.text(9,14,r"$f(t)=16s5in"3t$") Py crse ax
40plt.fill(x , y , fill = (0.1,0.2,0.4) , hatch = "*", alpha = 0.5) = ~"" asa
41plt.show()
42
43
44
45
46
47
48
49| o
v || Python console | History log

Permissions: RW End-of lines: CRLF__Encoding: UTE8 Line: 49 Column: 1 Memory: 77%.




Przyktady.

o) Spyder (Python 3.7) _oEm
Fle Gt Seach Souce Rin Debug Consoes Prjes Toos Vion Hop

DesBRxEe pBBDRG M= R F P € S [ClerpumioamentbminfmstaPyinizadne MY
O o) | mver D ot el Jem
o5 5 =
5 6 Here you can get help of any

57 S e

58x = y = np.linspace(-10,10,100) E::;::::Z“:w

59X,Y = np.meshgrid(x,y) e

607 = X*¥%2 - Y*¥2 Sohaior i Frtaances
61plt.figure(17) -

62fig = plt.figure() - —— et =
63sns.set(rc={"axes.facecolor":"white","figure.facecolor":"white"}) |Mmmmamse o
64ax = m3d.Axes3D(fig,azim = 60,elev = 30) S =
65ax.plot_surface(X,Y,Z, linewidth = 0, edgecolor = "none"

66sns.set()

67plt.show()
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Zrédta.

[§ http://www.aosabook.org/en/matplotlib.html

[§ https://matplotlib.org/
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