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Problem: Sie¢ reakcji chemicznych

Reakcje chamiczne jako sie¢ Petriego z oszacowaniem (statyczne
potaczenie mozliwych do osiggniecia standw, obrazowa
reprezentacja zbioru réwnan rézniczkowych opisujacych uktad).
Sie¢ powstaje poprzez oddziatywanie ze soba ogromnej ilosci
potaczonych ze soba graféw - takich jak ten przedstawiony ponizej.
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Kolorem niebieskim zostaty oznaczone reagenty, natomiast
pomarafnczowym typy reakgji.
» Kazdej reakcji przypisane jest odpowiednie oszacowanie np.
szybkosci, wydajnosci z jaka reakcja biegnie



Opisanie uktadu za pomoca réwnan rézniczkowych
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Niektore wielkos¢ w trakcie trwania procesu moga naptywac lub
odptywaé z uktadu co jest nazywane otwartg siecig Petriego.
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» Celem jest wykorzystanie obserwacji w jaki sposéb reakcja
moze biec i jakie sktadowe maja na nig wptyw

> Istnieje mozliwos¢ stworzenia graféw zaleznosci - otrzymujemy
kategorie monoidalna

> W czasie trwania reakgji, sktadowe majace na nig wptyw moga
ulega¢ zmianie - co $wiadczy o tym, ze mamy do czynienia
z uktadem dynamicznym

» Uktad jest takze otwarty, poniewaz duze znaczenie na reakcje
odgrywaja wptywy z otoczenia



Otrzymujemy zbiér skonczonych elementéw
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» V jest zbiorem reagentéw bioracych udziat w reakgji
> V moze by¢ powiekszone o specjalne struktury i tworzy¢ mapy
docelowe

» Powstaje kategoria z elementami X, Y, ..., i morfizmem
X =Y

» Ztozenie dane jest poprzez ,pushout” - zlepianie graféw ze
soba (identycznos¢ X — X jest zbiorem pustym)
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Co wiecej, wykaza¢ mozna, ze ta kategoria ma symetryczna,
monoidalna strukture - przyjecie roztacznego zwigzku graféw.



Podsumowanie:
Otrzymujemy symetryczna, monoidalng kategorie Petriego, gdzie:

» Obiekty s3 skoficzonymi elementami X, Y ...

» Morfizm X — Y jest siecig Petriego z oszacowaniem
X Y

Istnieje symetryczny funktor monoidalny Petri -> Dynam , ktéry
wysyta sie¢ Petriego do odpowiedniego systemu dynamicznego
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Co oznacza, ze jesli chcemy zrozumie¢ otwarty, dynamiczny system
uktadu sieci Petriego, musimy znalez¢ jedynie rozwigzania dla
kazdego z podstawowych podzespotéw i na ich podstawie potaczy¢
je razem ze soba.



Dziekujemy za uwage!



