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Problem: Sie¢ reakcji chemicznych

Reakcje chamiczne jako sie¢ Petriego z oszacowaniem (statyczne

poª¡czenie mo»liwych do osi¡gni¦cia stanów, obrazowa

reprezentacja zbioru równa« ró»niczkowych opisuj¡cych ukªad).

Sie¢ powstaje poprzez oddziaªywanie ze sob¡ ogromnej ilo±ci

poª¡czonych ze sob¡ grafów - takich jak ten przedstawiony poni»ej.

Kolorem niebieskim zostaªy oznaczone reagenty, natomiast

pomara«czowym typy reakcji.

I Ka»dej reakcji przypisane jest odpowiednie oszacowanie np.

szybko±ci, wydajno±ci z jak¡ reakcja biegnie



Opisanie ukªadu za pomoc¡ równa« ró»niczkowych



Niektóre wielko±¢ w trakcie trwania procesu mog¡ napªywa¢ lub

odpªywa¢ z ukªadu co jest nazywane otwart¡ sieci¡ Petriego.

I Celem jest wykorzystanie obserwacji w jaki sposób reakcja

mo»e biec i jakie skªadowe maj¡ na ni¡ wpªyw

I Istnieje mo»liwo±¢ stworzenia grafów zale»no±ci - otrzymujemy

kategori¦ monoidaln¡

I W czasie trwania reakcji, skªadowe maj¡ce na ni¡ wpªyw mog¡

ulega¢ zmianie - co ±wiadczy o tym, »e mamy do czynienia

z ukªadem dynamicznym

I Ukªad jest tak»e otwarty, poniewa» du»e znaczenie na reakcj¦

odgrywaj¡ wpªywy z otoczenia



Otrzymujemy zbiór sko«czonych elementów

I V jest zbiorem reagentów bior¡cych udziaª w reakcji

I V mo»e by¢ powi¦kszone o specjalne struktury i tworzy¢ mapy

docelowe

I Powstaje kategoria z elementami X ,Y , . . . , i mor�zmem

X → Y

I Zªo»enie dane jest poprzez �pushout� - zlepianie grafów ze

sob¡ (identyczno±¢ X → X jest zbiorem pustym)

Co wi¦cej, wykaza¢ mo»na, »e ta kategoria ma symetryczn¡,

monoidaln¡ struktur¦ - przyj¦cie rozª¡cznego zwi¡zku grafów.



Podsumowanie:

Otrzymujemy symetryczn¡, monoidaln¡ kategori¦ Petriego, gdzie:

I Obiekty s¡ sko«czonymi elementami X ,Y , . . .

I Mor�zm X → Y jest sieci¡ Petriego z oszacowaniem

Istnieje symetryczny funktor monoidalny Petri -> Dynam , który

wysyªa sie¢ Petriego do odpowiedniego systemu dynamicznego

Co oznacza, »e je±li chcemy zrozumie¢ otwarty, dynamiczny system

ukªadu sieci Petriego, musimy znale¹¢ jedynie rozwi¡zania dla

ka»dego z podstawowych podzespoªów i na ich podstawie poª¡czy¢

je razem ze sob¡.



Dzi¦kujemy za uwag¦!


