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Ponizszy raport obejmuje zagadnienia przedstawione w prezentacji na temat
wybranego praktycznego zastosowania teorii kategorii. Prezentacja sktada sie
z przedstawienia problemu i jego ujeciu przy pomocy teorii kategorii.

Prezentacja

1. Przestawienie problemu

W prezentacji oméwiony zostal przyktad sieci reakcji chemicznych. Reakcje
chemiczne jako sie¢ Petriego z oszacowaniem (statyczne potaczenie mozli-
wych do osiggniecia stanéw, obrazowa reprezentacja zbioru rownan réznicz-
kowych opisujacych uklad). Sie¢ powstaje poprzez oddziatywanie ze soba
ogromnej ilosci potaczonych ze sobg graféow ilustrujacych réznego rodzaju
reakcje chemiczne.

2.

Wielkosci te pozwalaja na napisanie odpowiednich réwnan rézniczkowych,
opisujacych te reakcje. Z zalezno$ci tych mozna wyczytaé przyktadowo prze-
widywang mase produktu, ktora jest zalezna od masy reagentow jak takze
od wydajnoéci z jaka zachodzi proces.

Caly proces jest dynamiczny. W trakcie reakcji wpltyw czynnikow na nig
wplywajacych moze si¢ zmienia¢. Dla niektorych reakeji uzycie wyzszej tem-
peratury wplywa korzystnie na jej kinetyke w pierwszym etapie, jednak w to-
ku trwania reakcji, po uptywie dtuzszego czasu, juz nie odgrywa istotnej roli.
Dla niektorych reakcji dtugosé ich prowadzenia ma istotny wpltyw na wydaj-
nos¢, poniewaz reakcja skutecznie zaczyna przebiegaé¢ dopiero po pewnym
czasie, a dla innych jest zupelnie odwrotnie. Mozna znalezé jeszcze wiele przy-
ktadow ale te przytoczone juz sg wystarczajace na udowodnienie, ze uktad
jest dynamiczny.



Rozwazajac reakcje chemiczne otrzymujemy zbiér skonczonych elementéow do
ktorego nalezg reagenty chemiczne. Zbiér ten moze by¢ powiekszony o spe-
cjalne struktury i tworzy¢ mapy docelowe. W taki sposoéb mozna wykreowaé
kategorie z elementami X,Y, ..., i morfizmem X — Y. Zlozenie pojedyn-
czych reakcji na calg sie¢ dane jest poprzez "pushout" czyli zlepianie graféw
ze soba (identyczno$é X — X jest zbiorem pustym). Co wiecej, wykazaé
mozna, ze taka kategoria ma symetryczna, monoidalng strukture czyli przyj-
muje sie roztaczny charakter grafow.

3.

Otrzymalismy symetryczna, monoidalng kategorie Petriego, gdzie obiekty sa
skonczonymi elementami XY, .... Morfizm X — Y jest siecia Petriego z
oszacowaniem. Istnieje symetryczny funktor monoidalny Petri — Dynam,
ktory wysyta sie¢ Petriego do odpowiedniego systemu dynamicznego. Jesli
chcemy zrozumie¢ otwarty, dynamiczny system uktadu sieci Petriego, musimy
znalez¢ jedynie rozwigzania dla kazdego z podstawowych podzespotow i na
ich podstawie potgczy¢ je razem ze soba.



