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Liczby losowe, a
psuedolosowe

Liczba losowa jest liczbg x nalezacg do zbioru wartosci od
x1 do xn wybieranych z pewnym prawdopodobienstwem.
Jesli jako x moze pojawic sie kazda z liczb zbioru z tym
samym prawdopodobienstwem p(x) = 1/x, to méwimy o
rownomiernym rozktadzie prawdopodobienstwa liczb
losowych z tego zbioru. Na przyktad rozwazmy rzut kostka.
Kazdy rzut daje liczbe losowa x ze zbioru 1,2,3,4,5,6. Jesli
kostka nie jest oszukana, to kazda z mozliwych wartosci r
pojawia sie w rzucie kostkg z prawdopodobiefnstwem p(x)
= 1/6. Czyli liczby losowe maja rowny rozktad
prawdopodobienstwa.

Z uwagi na to, ze nie mozemy uzyskac prawdziwych liczb
losowych w prosty sposéb to trzeba uzyskac je zastgpié
sztucznym odpowiednikiem, czyli liczbami
pseudolosowymi. Liczby pseudolosowe sg tworzone
algorytmicznie. Oznacza to, ze posiadajgc wzoér
generacyjny i kilka kolejnych liczb pseudolosowych mozna
wygenerowac wszystkie dalsze. Tej cechy nie posiadajg
liczby losowe.



- Komputer nie moze losowac liczb

LiCZby IOSOWQ, a - Stostuje ciggi liczbowe o ustalonych z géry
psuedolosowe

wartosciach, ktore bardzo dobrze imitujg ciggi
liczb losowych.

- Komputery generujg liczby w tym przypadku
pseudolosowe generowane z rozktadu
jednostajnego

- Dany rozktad mozna generowac poprzez
funkcje odwrotng do dystrybuanty




Metoda zostata opracowana przez zespot wielkiego

MEtOda Monte wegierskiego matematyka Johna von Neumanna
Car]_() podczas Il wojny $wiatowej.

Metoda Monte Carlo jest stosowana w réznych
dziatach matematyki numerycznej. Obejmuje ona
obliczenia uzywane do algorytmoéw
zrandomizowanych. Stuzy do matematycznego
modelowania proceséw zbyt ztozonych (obliczenia
catek, tancuchéw proceséw statystycznych), aby
mozna byto przewidzie¢ ich wyniki za pomoca
podejscia analitycznego. Metoda ta moze by¢
stosowana wszedzie tam, gdzie badane zagadnienie
mozna opisac teoretycznie w ujeciu stochastycznym,
chociaz samo zagadnienie moze mie¢ przy tym
charakter Scisle deterministyczny.




Metoda Monte
Carlo

Wykorzystywana jest zwtaszcza w fizyce statystycznej
i statystyce Bayesowskiej. Istotg role w metodzie
Monte Carlo jest losowanie przypadkowe wielkosci
charakteryzujgcych proces, dotyczy to zaréwno
rozktadow procesow prostych lub ztozonych. Sktada
sie ona z nastepujgcych gtéwnych czesci:
sformutowanie modeli stochastycznych badanych
proceséw realnych, modelowania zmiennych
losowych o danym rozktadzie prawdopodobienstwa,
rozwigzywania problemu statystycznego z zakresu
teorii estymacji. Z matematycznego punktu widzenia
etapy algorytméw Monte Carlo dzielg sie na sposoby
tworzenia losowych zmiennych, a nastepnie redukcji
ich btedéw oraz estymacji doktadnosci.



Metoda Monte
Carlo w 12 krokach

okreslenie parametru stanowigcego podstawe
miernika danego problemu finansowego np.
zysk, poziom zadtuzenia czy stopa zwrotu,

budowanie modelu finansowego badanego
problemu, przy wykorzystaniu matematycznych
zaleznosci pomiedzy najwazniejszymi
zmiennymi np. zmienne deterministyczne
przyjmujgce tylko jedna wartos¢ lub zmienne
losowe przyjmujgce wiele wartosci,

okreslenie odpowiedniego rozktadu
prawdopodobienstwa dla kazdej zmienne;j
losowej,

rozktad prawdopodobienstwa kazdej zmiennej
losowej musi by¢ przetworzony do postaci
skumulowanego rozktadu
prawdopodobienstwa,



Metoda Monte
Carlo w 12 krokach

kazdej wartosci zmiennej losowej musi by¢
przypisana odpowiednia wartosc losowa,

dla kazdej liczbie losowej musi istnie¢
mozliwos¢ wygenerowania liczby losowej,

kazdej liczbie losowej musi by¢ przypisana
odpowiednia warto$¢ zmiennej losowej,

odpowiednia warto$¢ zmiennej losowej,
okreslona w poprzednim kroku, musi by¢
wykorzystana do wyznaczenia podstawowego
miernika danego problemu,



Metoda Monte
Carlo w 12 krokach

10.

11.

12.

wartos¢ wyznaczona w kroku 8 musi by¢
zapamietana,

powtarzanie krokdw od 6-9 wiele razy,

wartos¢ podstawowego miernika
zapamietanego z kroku 9 staje sie podstawg do
okreslenia jego rozktadu prawdopodobienstwa i
skumulowanego rozktadu
prawdopodobienstwa,

skumulowany rozktad prawdopodobienstwa
utworzony w kroku 11 musi zostaé
przeanalizowany, gdzie zostajg wyznaczone
parametry statystyki opisowej



