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1 Wprowadzenie

1.1 Cel pracy

Celem pracy bylo wykorzystanie wybranego wzorca projektowego do wyko-
nania okreslonego projektu. W procesie tworzenia nalezato uzyé¢ systemu kon-
troli wersji oraz wdrozy¢ testy. Niniejsza praca ukazuje zastosowanie wzorca
Memento, bazujac na edytorze tekstu.

1.2 Wstep teoretyczny
1.2.1 Wzorce projektowe

Wzorce projektowe to typowe rozwiazania czesto wystepujacych probleméw
w projektowaniu oprogramowania. Sa jak gotowe plany, ktére mozna dostoso-
wacé, aby rozwigzaé powtarzajacy sie blad projektowy w kodzie.

Nalezy pamietaé, ze wzorzec nie jest konkretnym fragmentem kodu, ale ogélna
koncepcja rozwiazania danego problemu. Nie mozna go po prostu skopiowaé i
wklei¢ do programu, tak jak w przypadku bibliotek lub gotowych funkcji. Moz-
na za to Sledzi¢ szczegdly wzorca i wdrazaé rozwiazania dostosowane do realiéw
wlasnej aplikacji.

Wzorce projektowe a algorytmy

Wzorce sa réwniez czesto mylone z algorytmami; obie koncepcje stanowia od-
powiedz na powtarzalne bledy. Algorytm zawsze definiuje jasny zestaw dziatan,
ktore umozliwiaja osiagniecie danego celu, natomiast wzorce sa bardziej ogdl-
nym opisem rozwiazania. Kod tego samego wzorca zastosowany do dwoch réz-
nych programéw moze sie znacznie réznié¢, ponadto w przypadku wzorca znamy
jego wynik i cechy, ale kolejno$¢ wdrazania zalezna jest od nas.

Z czego sklada sie wzorzec projektowy?
Wiekszo$¢ wzorcéw posiada formalny opis, dzieki czemu kazdy moze odtworzyé
ich idee w r6znych kontekstach. Oto sekcje na ktore zwykle dzieli sie opis wzorca:

e Cel pobieznie opisuje zaréwno problem, jak i rozwigzanie.

e Motywacja rozszerza opis problemu i rozwiazania jakie umozliwia dany
WZOrzec.

e Struktura klas ukazuje poszczegdlne czesci wzorca i jak sg ze soba po-
wiazane.

e Przyklad kodu w ktéryms z popularnych jezykéw programowania po-
maga zrozumie¢ ide¢ wzorca.



1.2.2 Memento

Memento to behawioralny wzorzec projektowy pozwalajacy zapisywac i przy-
wracaé wezesniejszy stan obiektu bez ujawniania szczegdéléw jego implementacji.

Niektore obiekty probuja robié wigcej niz powinny. Aby zbieraé¢ dane w celu wy-
konania jakiego$ zadania, wkradaja sie w prywatna przestrzen innych obiektéw,
zamiast pozwoli¢ im na samodzielne wykonanie tego zadania. Memento deleguje
tworzenie migawki stanu samemu wtascicielowi stanu — obiektowi Zrédio. Dla-
tego tez, zamiast pozwala¢ innym obiektom prébowaé skopiowaé stan edytora
“z zewnatrz”, sama klasa edytora moze wykona¢ migawke siebie, gdyz ma pelny
dostep do swojego stanu.

Wzorzec proponuje przechowywanie kopii stanu w specjalnym obiekcie zwanym
pamigtkq. Zawarto$¢ pamigtki nie jest dostepna innym obiektom, oprécz jej
twércy. Musza one komunikowacé sie z pamigtka za posrednictwem ograniczonego
interfejsu, ktéry pozwala na pobieranie metadanych migawki (czas utworzenia,
nazwa wykonanej operacji, itd.), ale nie stanu pierwotnego obiektu zawartego
W migawce.

Zastosowanie Memento

Memento moze zosta¢ wykorzystane w procesorze tekstu do zaimplementowania
operacji ”Cofnij” oraz ”Ponéw”. Za kazdym razem kiedy uzytkownik wykonuje
jakas akcje — wprowadza tekst, zmienia wielko$é czcionki czy jej kolor — tworzony
jest obiekt pamiatki zapamietujacy biezacy stan dokumentu. Gdy uzytkownik
zleci wycofanie ostatniej operacji, stan dokumentu zostanie odtworzony za po-
moca wczedniej zapisanej 'pamiatki’.

Konsekwencje stosowania

Jedna z konsekwencji stosowania tego wzorca jest umozliwienie zachowania her-
metyzacji obiektu dla ktoérego tworzona jest pamiatka. Jedna z wad Memento
jest jego kosztownosé w kwestii wykorzystywanej pamieci.
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Rysunek 1: Przykladowy diagram klas i sekwencji UML dla wzorca
projektowego Memento



2 Materialy i Metody

2.1 Wykorzystane narzedzia

W niniejszej pracy wykorzystano wzorzec Memento do symulacji edytora tekstu,
konkretnie funkcji ” Cofnij” oraz "Ponéw”. W tym celu postuzono sie nastepu-
jacymi narzedziami:

e GitHub - hostingowy serwis internetowy, przeznaczony dla projektow
programistycznych, wykorzystujacych system kontroli wersji Git. W po-
wyzszym projekcie znacznie ulatwit on prace grupows. Link do repozyto-
rium projektu: https://github.com/GabiBia/DesignPattern-Memento

e Doxygen - generator dokumentacji, w przypadku powyzszego projektu
dla jezyka Python. Doxyfile réwniez znajduje sie w repozytorium.

e Umbrello - darmowy program komputerowy stuzacy do tworzenia dia-
graméw UML, dostepny dla systeméw typu Unix. Jest czescia Srodowiska
graficznego KDE i udostepniany jest na licencji GNU General Public Li-
cense. Umozliwil stworzenie diagramu (rys. 2)

e Make - program powloki systemowej automatyzujacy proces kompilacji
programoéw.

e Jira - zamknigte oprogramowanie firmy Atlassian, stuzace do $ledzenia
bledéw oraz zarzadzania projektami. Umozliwilo ono sprawng prace nad
projektem przy wykorzystaniu metodologii Scrum.

2.2 Implementacja
2.2.1 Gléwny kod programu

Gléwny kod programu napisany zostat w jezyku Python. Kazdy jego fragment
jest czytelnie opisany, tak aby mozna bylo zrozumieé zasade jego dzialania.

Implementacja:

from __future__ import annotations

from abc import ABC, abstractmethod
from datetime import datetime

from random import sample

from string import ascii_letters , digits

class Inicjator ():

79
Inicjator zawiera wazne stany, ktore moga ulec zmianie

z biegiem czasu.
Definiuje on rowniez metode zapisywania stanu w memento,


https://github.com/GabiBia/DesignPattern-Memento

a takze metode odzyskiwania tegoz stanu z memento.

79N

_state = None

799

W celu uproszczenia, stan Inicjatora jest przechowywany
w pojedynczej zmiennej.

799

def __init__(self, state: str) —> None:
self. _state = state
print (f” Inicjator: Moj stan poczatkowy to: {self._state}”)

def do_something(self) — None:

999

Dzialanie Inicjatora moze miec wplyw na jego wewnetrzny stan,
dlatego tez powinien on zostac *zbackupowany* poprzez save()

zanim uruchomione zostanie dzialanie zmieniajace stan.
99999

print (” Inicjator: Pracuje...”)
self. _state = self. _generate_.random_string (30)
print (f” Inicjator: moj stan zostal zmieniony: {self._state}”)

def _generate_random_string(self, length: int = 10) —> None:
return ””.join (sample(ascii_letters , length))

def save(self) —> Memento:

99999

Zapisuje obecny stan w memento

:return:
9999

return ConcreteMemento(self. _state)

def restore(self, memento: Memento) —> None:
29 9
Przywraca stan inicjatora z memento
:param memento:
:return:

999

self. _state = memento. get_state ()



print (f”Inicjator: moj stan zostal zmieniony: {self._state}”)

class Memento(ABC):

799

Interfejs Memento zapewnia sposoby odzyskania danych
szczegolnych memento, takich jak data utworzenia
czy nazwa. Mimo to nie ujawania on stanu Inicjatora.

79"

@abstractmethod
def get_name(self) — str:
pass

@abstractmethod
def get_date(self) —> str:
pass

class ConcreteMemento (Memento ):
def __init__(self, state: str) —> None:
self. _state = state
self . _date = str(datetime.now())[:19]

def get_state(self) — str:

99999

Inicjator u ywa tej metody gdy przywraca jaki stan.

:return:
99

return self. _state
def get_name(self) — str:

9999

Reszta metod jest uzywana przez Opiekuna by wyswietlic szczegoly.

:return:
299

return f7{self._date} / ({self._state[0:9]}...)”

def get_date(self) — str:
return self._date

class Opiekun ():

9N

Opiekun nie polega na klasie Concrete Memento. Dlatego nie musi miec



dostepu do stanu Inicjatora przechowywanego w memento.

Dziala ze wszystkimi memento poprzez podstawowy interferjs Memento.
79N

def __init__(self, inicjator: Imnicjator) —> None:
self . _mementos = []
self. _inicjator = inicjator

def backup(self) —> None:
print (”\nOpiekun: Zapisuje stan Inicjatora...”)
self . _mementos.append(self. _inicjator.save())

def undo(self) —> None:
if not len(self._mementos):

return
memento = self._mementos.pop ()
print (f” Opiekun: Przywracam stan do: {memento.get_name()}”)

try:

self. _inicjator.restore (memento)
except Exception:

self .undo ()

def show_history (self) —> None:
print (” Opiekun: Oto lista zapisanych Memento:”)
for memento in self._mementos:
print (memento. get_name () )

if __name._ = 7 __main__":
inicjator = Inicjator (”Lorem ipsum dolor sit posuere.”)
opiekun = Opiekun(inicjator)

opiekun . backup ()
inicjator .do_something ()

opiekun . backup ()
inicjator.do_something ()

opiekun . backup ()
inicjator .do_something ()

print ()
opiekun.show_history ()



print (” \nCTRLAZ\n"”)

opiekun .undo ()

print (” \nCTRL+Z\n"”)

opiekun . undo ()

print (” \nCTRLAZ\n"”)

opiekun . undo ()

input (”\nKoniec: nacisnij ENTER aby wyjsc.”)

2.2.2 Pozostate pliki repozytorium

Oproécz gltéownego kodu, w repozytrium projektu znajduje si¢ réwniez Doxyfile
(oraz foldery z nim zwigzane), a takze Makefile i README.md. Cel ich zasto-
sowania opisany zostal w rozdziale 2.1. Calo$¢ repozytorium dostepna jest w
linku: https://github.com/GabiBia/DesignPattern-Memento

html
doxygen
Doxyfile

Makefile

Mori.py

README.md

index.html.Ink

Dodatkowo, na potrzeby projektu, wykonano diagram klas Memento, korzysta-
jac z Umbrello:

Inie: jator

+__init_ stz
+do_someth
#generate_random_s fring {length : sting, : : string, int ;int = 10) : sting
+sawe() rstring

+resore{memsnto : sting, : : string, Memento : string ) : string

11 String , Str:string) : Sting «oonSrUCDrs

e
ConcreteMemento Opiek un
#dak :str =(daEetimenow(]) # iniciaior :object
+__init_{stsl =sting, :: sting, Str:string) : sting «ConSrUCDr + __iinit__{inicjator :string, - : swing, Inigator :sting) : sing econstructors
+get st string -t bachup() : string
+get n {) : sting + uindo () @ String
+get dakl) : sting + show_histony) : string

Memento
get_name() : sting

=
get_dstef) :string

Rysunek 2: Diagram klas wzorca Memento
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3 Wiyniki

Gdy uzytkownik wywoluje cofniecie operacji, historia pobiera najnowsza pa-
miatke ze stosu i przekazuje ja edytorowi z zadaniem cofnigcia. Edytor ma pel-
ny dostep do pamiatki, zatem zmienia swoj stan w oparciu o wartosci w niej
zawarte.

n Inicjatora...

tal zmieniony:
jatora...
Zmieniony:
jatora...

Zmleniony:

Rysunek 3: Wynik urochomienia kodu



4 Podsumowanie

Wykonana symulacja funkcji edytora tekstu umozliwia najprostsze i najbar-
dziej doktadne przedstawienie zasady dzialania wzorca Memento. Jego niewat-
pliwg zaleta jest mozliwosé tworzenia migawki stanu obiektéw bez naruszania
ich hermetyzacji. Ponadto dzigki zastosowaniu Memento mozemy uprosci¢ kod
zrodta, umozliwiajac $ledzenie historii stanu zrédta. Mimo to wiekszo$¢ dyna-
micznych jezykéw programowania, jak PHP, Python i JavaScript, nie daje gwa-
rancji niezmienialnosci stanu pamiatki, a aplikacja moze wymagaé zbyt duzej
ilosci pamieci RAM, jesli klienci zbyt czesto beda je pamiatki.
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