PROJEKT-WARTOSCI I WEKTORY
WEASNE MACIERZY

Fukasz Siemieniec,Kondrat Skutnik,Natalia Wéjcik

11/05/2021

Spis tresci
1.Wstep
2.Cel Pracy
3.Pojecie grafu skierowanego,Macierzy Googla
4. Przedstawienie kodu projektu
5. Pokazanie otrzymanych wykreséw za pomocg programu

6. Podsumowanie
7. Bibliografia

1 Wstep

Grafy to co$ z czym kazdy sie spotkal w swoim Zyciu.Mozna sobie go wyobra-
zi¢ za pomocy graniastoslupéw poniewaz graf to zbior wierzchotkow i krawedzi
ze soba polaczonych w taki sposob ze kazda krawedz konczy i koniczy jakim$
wierzchotkiem czyli jak graniastostup.

Z Macierzg Googla tez sie kazdy z nia spotkal podczas korzystania z wyszuki-
warki Googla.

Te dwie rzeczy bedziemy wykorzystywaé w naszym programie

2 Cel Pracy

Nasz program stuzy do wyznaczenia maksymalnej wartosci wlasnej i odpowia-
dajacego jej wektora wlasnego przy pomocy Grafu skierowanego i Macierzy
Googla.Projekt podzielismy na dwa etapy: w pierwszej czesci stworzylismy graf
skierowany o kilkudziesieciu wezlach (N) i krawedziach (E), korzystajac z me-
tody gnm-random-graph(N,E directed=True) zawartej w bibliotece networkx.
W drugiej czesci stworzyliSmy funkcje power2 o parametrach A-graf skierowany
oraz alpha - prawdopodobienstwo poruszania sie po macierzy H i stworzyliSmy
macierz Googla. Obliczylismy wartosci wlasne macierzy G dla dwoch warto-
Sci parametru alpha i zobrazowalidémy je na plaszczyznie zespolonej. Funkcja
zwracata wartosci i wektory wlasne.



3 Pojecie grafu skierowanego, Macierzy Googla

Graf skierowany definiuje sie jako uporzadkowang pare zbiorow.W pierwszym
zbiorze znajduja sie wierzchotki grafu, a drugi sktada sie z krawedzi grafu, czyli
uporzadkowanych par wierzchotkéw. Ruch po grafie mozliwy jest tylko w kie-
runkach wskazywanych przez krawedzie.
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MAcierz Googla-macierz ktéra jest wykorzystywana przez algorytm PageRank.
Macierz przedstawia wykres z krawedziami reprezentujacymi tacza miedzy stro-
nami. PageRank kazdej strony moze by¢ nastepnie generowany iteracyjnie z
macierzy Google przy uzyciu metody potegowej.Aby metoda potegowa byla
zbiezna, macierz musi by¢ stochastyczna.

Macierz, w ktdrej wszysikie
elementy réwne sg 1.
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Macierz Google Prawdopodobieristwo z jakim wybieramy nastepny

Z jakim poruszamy sig po sieci wezet losowo.

Zgodnie z macierza H

Rysunek 1: wzor na Macierz Googla



4 Przedstawienie kodu projektu

Zaczynamy od wykonania Grafu

Rysunek 3: Edge list

Rysunek 5: nazwa grafu skierowanego



Rysunek 6: tworzenie grafu stochastycznego

Teraz bierzemy sie za druga czesé¢ projektu czyli przy uzyciu Macierzy Googla
wyznaczamy wartosci i wektory wtasne macierzy

Rysunek 7: Zaimplementowanie wzoru na Macierz Googla do programu
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Rysunek 9: Tworzenie wykresu Wartosci wlasnych macierzy dla alfa=0,6

5 Pokazanie otrzymanych wykresé6w za pomoca
programu
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Rysunek 10: Stworzenie za pomoca programu grafu
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Rysunek 11: Wykres wartosci wlasnych macierzy dla alfa=1
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Rysunek 12: Wykres wartosci wlasnych macierzy dla alfa=0,6

6 Podsumowanie

Jak wida¢ udato nam sie przy pomocy wykonanego programu znales¢ wartosci
wlasne macierzy. Jak widzimy na wykresach w niektérych miejscach sa dwie
wartosci rézniace sie tylko znakiem.Jest tak poniewaz jak Wartosci wlasne po-
siadaja czes¢ urojona to maja dwie wartosci:taka sam czesé rzeczywista oraz
cze$¢ urojonyg tylko z przeciwnymi znakami
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