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Algorytmy sortowania

Sortowanie danych polega na uporzadkowaniu danych, w taki
spos6b, aby zniwelowac¢ problem ich wyszukiwania, tak aby
bytly one czytelnie przedstawione odbiorcy. Zadaniem algorytméw
sortujacych jest przedstawienie ciagu liczb n w sposéb rosnacy.
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Przyktady sortowania

Przyktady omawiane na

zajeciach:
Dodatkowe przyktady:

e Sortowanie babelkowe

. S e Sortowanie kubetkowe
e Sortowanie przez wstawianie ]
. . e Sortowanie przez wybor
e Sortowanie przez scalanie i : )
. A e Sortowanie przez zliczanie
e Szybkie sortowanie )
i e Sortowanie Shella
e Sortowanie przez
kopcowanie
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Przyktady sortowania

Bubble sort

Sortowanie babelkowe polega na poréwnaniu dwoch kolejnych
wyrazow danego ciagu i utozenie ich w odpowiedniej kolejnosci.

sort_babelkowe(tab, n):

= tab[x+1], tab[x]

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bubble-sort.gif
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Bubble sort

Zalety Wady

czas akcji ro$nie ze wzrostem

krétki kod liczby elementéw

ilos¢ wykonywanych operacji

tatwy w zrozumieniu jest niezalezna od permutacji
elementow
prosty do napisania najwolniejszy typ sortowania
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Przyktady sortowania

Merge sort

Algorytm sortowania przez scalanie polega na rekuryncyjnym
dzieleniu tablicy wej$ciowej na podtablice, az do momentu
uzyskania jednoelementowych tablic. W ostatniej fazie sortowania,
wartosci elementéw znajdujacych sie w podtablicy sa
poréownywane, a nastepnie taczone wedtug ustalonej zasady.

sort_scal(tab

Merge—sort—-example-—:

el o Caallipa <
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Merge sort

Zalety
e Podtablice mozna sortowaé niezaleznie od siebie
e Stabilny algorytm
e Prosty w implementacji
Wady
e Potrzebny jest dodatkowy obszar pamieci przechowujacy

kopie podtablic
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Przyktady sortowania

Selection sort

Algorytm selection sort zaczyna prace od wyszukania elementu
minimalnego zbioru. Nastepnie element minimalny zostaje
umiejscowiony na poczatku tablicy. W dalszym etapie dziatania,
algorytm w taki sam sposob sprawdza pozostale minimalne
elementy i ustawia je na kolejnych miejscach tablicy wyjsciowe;.

minimum = X
J
tab[j

!= minimum:

tab[minimum]
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https://algorithms.tutorialhorizon.com/selection-sort-java-implementation/
https://algorithms.tutorialhorizon.com/selection-sort-java-implementation/

Selection sort

Zalety
e Dobra wydajnosc dla wstepnie posortowanych danych.
e Prosty w implementacji
e Niskie zapotrzebowanie pamieciowe.
Wady
e Niska efetktynos¢ w przypadku tablic z duza iloécia danych.

e Niestabilny podczas porownywania réwnych elementéw
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Przyktady sortowania

Bucket sort

Sortowanie kubetkowe polega na utworzeniu kubetkéow w ktorych
zliczane sa poszczegbdlne elementy tablicy wejsciowej. Ilosé
kubetkow jest uzalezniona od réznicy wartosci najwiekszego i
najmniejszego elementu zbioru. W koncowej fazie nowa tablica
jest tworzona z elementéw znajdujacych sie w kubelkach po
posortowaniu.

https://binarnie.pl/wp-content/uploads/2019/11/
jubelkowe_calkowite.gif
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Bucket sort

sort_kub(tab, n):
minmax = minmmax(tab)

ymin = minmax[0]

ymax = minmax[1]

buckets = [8] x (ymax - ymin + 1)
( )
(ymax - ymin +
(x + ymin)

(n):
buckets[tab[x] - ymin] +=
( )

(ymax - ymin +
(x + ymin) buckets[x]
(0]
lastindex =
X (ymax - ymin +
y = lastindex
y < buckets[x] + lastindex:
tab[y] = x + ymin
y 4=
lastindex = y

Rysunek: Fragment kodu bucket sort.
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Bucket sort

Zalety Wady

dane powinny by¢ rownmier-

sprawny 1 szybki czas akcji A .
P Y Y 2 nie rozltozone

koniecznos¢ wskazania ele-
mentu minimalnego i maxy-
malnego

sortowanie odbywa sie w miej-
scu
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Insertion | Selestion || Bubble' | Heap Quick | Margel | Counting
n Sort Sort Sort Sort Sort* Sort Sort
ts] tls) ts) tls) tls] ts) tis]
20000 046 0,78 2,29 0,01 0,00 0,01 0,00
40000 1,87 3,14 913 0,01 0,01 0,01 0,00
GODDO 4,20 7.04 20,52 0,02 0,02 0,01 0,00
70000 573 9,57 27.86 0,02 0,02 0,02 0,00
80000 757 12,51 36,46 0,03 0,02 0,02 0,00
90000 945 15,83 46,17 0,04 0,02 0,03 0,01
100000 11,69 1954 56,93 0,04 0,02 0.03 0,01
120000 16,78 28,16 82,01 0,05 0,02 0,04 0,01
150000 26,17 4415 128,35 0,06 0,03 0,04 0,01
200000 47,03 78,68 226,07 0,07 0,04 0,06 0,01
300000 104,60 179,53 536,91 0,14 0,08 0,09 0,02
400000 195,40 328,67 955,88 0,19 0,10 0,12 0,04
500000 304,88 514,14 149283 0,25 013 0.16 0,05
750000 691,20 1163,54 3356,55 0,38 0,21 0,26 0,09
1000000 | 124662 2062.72 582955 0,53 0,28 0,33 0,09

*. metoda Quick Sort z podzialem wyg srodkowego elementu

Zakres liczb [1, n).

Rysunek: Poréwnanie niektorych algorytmow sortowania w zaleznosci od
czasu operacji.
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Bibliografia

Na co nalezy zwéricé uwage przy wybieraniu algorytmu :

e zastosowanie

e zlozonosé czasowa

e zlozono$c pamieciowa
e stabilnos¢

e inne powody (m.in.: latwo$é implementacji, wydajnosé w
zalezno$ci od rozmiaréw tablic)
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Poéréwnanie algorytméow

Algorytm sortowania Bubble = Merge  Select Bucket
czasowa O(n?) O(nlogn) O(?) O(n?)
pamieciowa O(1) O(n) O(1) O(1)

Najwieksza wage podczas porownywania metod sortowania ma dla
nas zaleznos$¢ czasowa oraz pamieciowa algorytmow.
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e https://binarnie.pl/
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Dzickujemy za uwage
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