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Cel pracy
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Zaimplementowanie wybranych algorytméw sortujacych i Implementacia
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» czasu wykonania

» latwodci w implementacji




Sortowanie babelkowe

Implementacje
w Pythonie

Implementacjz

Sortowanie babelkowe jest jednym z najprostszych w w C+4
implementacji algorytméw porzadkujacych dane. z
Nazwa wzieta sie stad, ze dane podczas sortowania - tak
jak babelki w napoju gazowanym - przemieszczaja sie ku
prawej stronie i uktadajg sie w odpowiednim szyku.




Sortowanie szybkie

Implement:

Jeden z szybszych algorytmow. w Pythoni

Implement:

Wybieramy element z sortowanego zbioru, tzw. Pivot. w C+4
Nastepnie elementy nie wieksze ustawiamy na lewo, :
a nie mniejsze na prawo.

Tak powstaja dwie czesci tablicy, gdzie w pierwszej czesci
znajduja sie elementy nie wigksze od drugiej.
Kontynuujemy sortowanie w taki sam sposéb dla
utworzonych tablic.
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Sortowanie kubetkowe

[ang. bucket sort, bin sort] Pomyst pojawil si¢ po raz
pierwszy w 1956 roku. Zostat wymyslony przez E. J. Implementacia
Issac’a i R. C. Singleton’a R

Implementacja
w C++

Sposob dziatania sortowania kubetkowego mozna 7o bmicus
podzieli¢ na nastepujace kroki:

1. nalezy podzieli¢ znany przedial danych na kubetki

2. umiesci¢ warto$é¢ danych do kubetkéw o
odpowiednich indeksach

3. posortowaé wartosci w niepustych kubetkach

4. wyciagnaé posortowane juz wartosci




Algorytm kubeltkowy
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Algorytm kubeltkowy
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0.22/0.2=1.1
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Algorytm kubeltkowy

0.43/0.2=2.1
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Algorytm kubeltkowy
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Czes¢ kodu generujaca losowe liczby

i range(1081):
list.append(dane)
int( i)

insertion sort(bucket):
i e (1, len (bucket)):
ket[i]

(1. >= 0 var < bucket[j]):

bucket[j + 1] = bucket[j]
j=3-1
bucket[j + 1] =
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bucket sort(input list):

start time = time.time()

—sr_ il = el T8
size = max_value / len(input_list) Wstep
buckets_list =
(len(input_list)):

hveasiie, 15ek aprmd (1) Im))‘lvm('m(n"|;\

w C++
len(input_list)): Zestawienie

input list[i] / size) wynikéw

J len(input_list):

Bibliografia
buckets_list[j].append(input_list[i])

buckets_list[len(input_list) - 1].append(input_list[i])

(len(input_list)):

insertion_sort(buckets_list[z])

final_output = []
x ge{len(input_list)):
final_output = final_output + buckets_list[x]
elapsed time = time.time() - start_time
£ elapsed time)
final_output




Funkcja sortujaca algorytmem szybkim

Wstep
partition(array, begin, end):
pivot = begin
i in range(begin+l, end+1)
array[i] <= array[begin] .
Implementacja
pivot += 1 G J
A%Y
array[i], array[pivot] = array[pivot], array[i
array[pivot], array[begin] = array[begin], array[pivot] FestmmAemic
pivot wynikéw

Bibliografia

_quicksort(array, begin, end)

begin >= end

pivot = partition(array, begin, end)
_quicksort(array, begin, pivot-1)

_quicksort(array, pivot+l, end

quicksort(array, begin=8, end=
end
end = len(array) - 1

_quicksort(array, begin




Funkcja babelkowa i wypisanie wynikow

bubble_sort : Wstep
st time.time()
n = len(list)

n>1:

switch = )
T 5 ot @ = O Implementacja
3 list[1] > list[1 + w C+

Tist[1], list[l +

switch =

1]
1] = List[1 + 1], list[1] Zestawienic

wynikow
= Bibliografia
time.time() - start_time

.elapsed time)

bucket_sort(list)

= bubble_sort(list)

start_time = time.time()
quicksort(1list)
elapsed_time = time.time() - start_time

print( ,elapsed_time)
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using namespace std;

Implementacja
w Pythonie

Rysunek: Bibioteki uzyte w programie

P iostream - odpowiada za obiekty kontrolujace odczyt
i zapis w standardowym strumieniu,
» chrono - odpowioda za m.in. za klasy mierzenie czasu,

» vector - wektor przechowuje elementy danego typu w
rozmieszczeniu liniowym i umozliwia szybki dostep
losowy do dowolnego elementu,

» algorithm - definiuje zbior funkcji specjalnie
zaprojektowanych do uzycia na zakresach elementéw.




Funkcja sortujaca algorytmem bablekowym

Wstep
. ) . _ Implementacja

void sortowanie_ bal w Pythonie

(int i-1; i<rozmiar; i++)
{int j=rozmiar-1; j-=i; j--) Zestawienie
- - - - - niké
(tablica[j]<tablica[i]) Ty
{ Bibliografia

int tmp=tablica[j-1];
tablica[j-1]=tablica[j];
tablica[j] = tmp;




Funkcja sortujaca algorytmem kubetkowym

void sortowanie kubelkowe(float tablica[], int rozmiar)

{

int k rozmiar 1866;
vector<float: kub[k];

(int i-8; i<rozmiar; i++)

int nr k* tablica[i];
kub[nr].push_back(tablica[i]);
(int i-8; i<k; i++)

sort(kub[i]-begin(), kub[i].end()):

Wstep

Implementacja
w Pythonie

Zestawienie
wynikoéw

Bibliografia



Funkcja sortujaca algorytmem szybkim

ybkie(int *tab, int lewy, int prawy)
(prawy lewy)

int i lewy - 1, j - prawy + 1,

srod tab[ (lewy prawy} 2];

i1)s
in;

il,tab[il);

towanie_szybkie(tab, lewy, j};
prawy)
towanie_szybkie(tab, i, prawy);
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Czes¢ kodu generujaca losowe liczby

int n 188688;

int tablica_losowych_liczb[n];
int tablica A[n];

int tablica B

float tablica C[n];

Wstep

Implementacja
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Zestawienie
(int i=8; i<n; i++) wynikéw
Bibliografia
tablica losowych liczb[i] rand() * 99999 + 16600;

(int j-8; j>n; j++)

tablica A[j] - tablica_losowy
a_B[j] - tablica_losowy
tablica C[j] = (float)tablica lcuuu.ch__lczt[j];




Czes¢ kodu liczaca czas wykonania

O:

Wstep

now();

Implementacja
w Pythonie

ykonania: " <¢ bubble wyk/chrono: :

Zestawienie
chrono: :high_resolution_clock:: wynikéw
(tablica C, n);

iigh_resolution_clock: :now(); IR T +

gh_ _ now() Bibliografia
bucket_czas_zak - bucket czas_

KOWE ###\n";
T << n <«

s_wyk/chrono: :milliseconds(1)<< * ms\n” << endl;

chrono: :high_resolution_clock:
B, 8, n);
high resolution_clock:

::imilliseconds(1)<< " ms\n® << endl;
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Zestawienie wynikow

Wiyniki dla 1000 elementéw odpowiednio w C++ i
Pythonie

Wstep

Implementacja
fiHf SORTOWANIE BABELKOWE #HHF
Ilosc elementow: 1008

s wykonania: 1 ms

w Pythonie

Implementacja
w C++
FiHF SORTOWANIE KUBEEKOWE ##HF
Tlosc elementow: 1888

s wykonania: @ ms ,,
Bibliografia

fiHt SORTOWANIE SZYBKIE ##Hf
Ilosc elementow: 1008
as wykonania: @ ms

owanie

anie

fin




Zestawienie wynikow

Wyniki dla 10 000 elementéw

##H SORTOWANIE BABELKOWE ###
Ilosc elemermtow: 10800
Czas wykonania: 181 ms

#HE SORTOWANIE KUBEXKOWE
Ilosc elementow: 18868
Czas wykonania: 1 ms

##HE SORTOWANIE SZYBKIE #HHF
Ilosc elemermtow: 10800
Czas wykonania: 1 ms

Liczba elementow wynosi 18880

Sortowanie algorytmem kubelkowym ©.18278357131958008
Sortowanie algorytmem babelkowym 13.17356562614441
Sortowanie algorytmem quicksort ©.83789877891548527

Process finished with exit code @
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Zestawienie wynikow

Wyniki dla 15 000 elementow

##H SORTOWANIE BABELKOWE ###
Ilosc elemertow: 15800

Czas wykonania: 228 ms

i SORTOWANIE KUBEEKOWE #Hi##
Ilosc elememtow: 15800
s wykonania ms

#HE SORTOWANIE SZYBKIE #HHF
Ilosc elemertow: 15800
Czas wykonania: @ ms
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[1] https://pl.wikipedia.org/wiki/Python Implementacia
[2] https://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie kubetkowe :

[3] https://analityk.edu.pl/sortowanie-babelkowe/

[4] https://binarnie.pl/sortowanie-kubelkowe/

[5] https://stackabuse.com/bucket-sort-in-python
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