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Czym jest odwrotna notacja polska?

Odwrotna notacja polska zostata opracowana przez australijskiego naukowca
Charlesa Hamblina jako ,odwrocenie” beznawiasowej notacji polskiej Jana
tukasiewicza na potrzeby zastosowan informatycznych.

W ONP znak wykonywanej operacji umieszczony jest po operandach, a nie
pomiedzy nimi jak w konwencjonalnym zapisie algebraicznym lub przed
operandami jak w zwyktej notaciji polskiej. Zapis ten pozwala na catkowita
rezygnacje z uzycia nawiasow w wyrazeniach, jako ze jednoznacznie okresla
kolejnos¢ wykonywanych dziatan. Np.: dziatanie:

10- (4 +3)*2,
zapiszemy w ONP jako:

1043+2*-
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Algorytm obliczania wyrazen w ONP

Wyrazenia w tej notacji omawiamy od ich lewej strony do prawej. Aby tatwiej
zrozumiec obliczanie w ONP, wyobrazmy sobie stos liczb.

Za kazdym razem gdy napotykamy liczbe, odktadamy jg na stos. Gdy
napotykamy operator, stosujemy go na dwéch ostatnich dotozonych liczbach.

* Dla wszystkich symboli z wyrazenia ONP:
* jesli i-ty symbol jest liczbg, to odktadamy go na stos,
* jesli i-ty symbol jest operatorem to:
* zdejmujemy ze stosu jeden element (ozn. a),
* zdejmujemy ze stosu kolejny element (ozn. b),
* odktadamy na stos wynik dziatania operatora na oba elementy.
* jesli i-ty symbol jest funkcja to:
* zdejmujemy ze stosu oczekiwang liczbe parametréw (ozn. aj...an)
* odktadamy na stos wynik funkcji dla parametréw a...an
* Zdejmujemy ze stosu wynik.
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Algorytm obliczania wyrazen w ONP

Jako przyktad wezmy sobie wspomniane juz wyrazenie: 10 4 3 + 2 * -,
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Algorytm obliczania wyrazen w ONP

Dla wyrazenia10 43 + 2 * -

1. Liczbe 10 wktadamy na stos, wiec sktada sie on teraz z 10.

2. 4 réwniez wktadamy na stos. Mamy teraz: 10, 4.

3. Robimy to samo z 3, stos wynosi teraz: 10, 4, 3.

4. Napotykamy operator: +. Zdejmujemy dwie najwyzsze liczby ze stosu (wiec
zostaje tylko 10), dodajemy te liczby do siebie i odktadamy wynik na stos.
Sktada sie terazz 10, 7.

5. Wktadamy 2 do stosu i wyglada on tak: 10, 7, 2.

6. Napotykamy operator mnozenia. Zdejmujemy ze stosu 7 i 2, mnozymy je i
umieszczamy wynik na stosie. Mnozenie 7 i 2 daje 14 - stos wynosi teraz 10, 14.
7. Na koniec mamy minus. Zdejmujemy 10 i 14 ze stosu, odejmujemy 14 od 10, i
wktadamy z powrotem.

8. Liczba na stosie wynosi teraz -4. Poniewaz nie ma wiecej liczb i operatoréw w
naszym wyrazeniu, jest to juz wynik korncowy.
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Tworzenie funkcji ONP w Haskell'u

1. Funkcja powinna przyjmowac wyrazenie "10 4 3 + 2 *-" jako parametr i
zwrdéci¢ nam wynik.

2. Chcemy, aby wynik byt liczbg zmienno przecinkowa o podwajnej precyzji,
poniewaz chcemy tez zawrze¢ rowniez podziat.

solveRPN::String -> Double

Nalezy pamietaé, aby wszystkie elementy naszego ciggu potraktowacé jako
oddzielne pozycje, czyli musimy rozdzieli¢ je spacja.

3. Kolejne stany stosu bedziemy przedstawiac jako liste. Np. stos 10, 4, 3
przedstawimy jako [3,4,10]. Poszczegdlne elementy bedziemy wpisywacé w
odwrotnej kolejnosci.

© Emil Smiech, Amelia Krélczyk 7



Tworzenie funkcji ONP w Haskell'u

solveRPN :: String -> Double
solveRPN = head . foldl foldingFunction [] . words
where foldingFunction (x:y:ys) "s" = (y * x):ys
foldingFunction (x:y:ys) "+" = (y + x):ys
foldingFunction (x:y:ys) "-" = (y - x):ys
foldingFunction xs numberString = read numberString:xs
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Dodawanie wiekszej liczby operatorow

Zawarty wczesniej kod mozna zmodyfikowaé w taki sposdéb, aby obstugiwat tez

inne operatory:

solveRPN :: String -> Double
solveRPN = head . foldl foldingFunction [] .

where foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
foldingFunction
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yiys) "s" = (y * x):ys
yiys) "+" = (y + x):ys
yiys) "-" = (y - x):ys
yiys) "/" = (y / x):ys
yiys) "M o= (y #x x):ys
xs) "1n" = log x:xs
“sum" = [sum xs]

numberString =

read numberString:xs



Nasza wersja kodu

| Top ator
Sub | Mul | Div

main
main = do
line <- getline
tokens tokenise line
countTok tokens

==opc +1

print $ eval [] tokens

tokenise :: String -» [Token]
tokenise = map str2tok . words

eval :: [Int] -» [Token] -» Int

eval (s:_) [] s

eval stack (TNum t:ts) eval (t : stack) ts
eval (x:y:stacknoxy) (TOp t:ts) = eval (applyOp t y x
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Nasza wersja kodu laT

str2tok :: St
str2tok tkn@(c:_
| ¢ "elem” ['@'..79'] = TNum (read tkn :: I
| otherwise = TOp $ case tkn of
'+ -> Add
"-" -> Sub
-> Mul
Div
error $ "No such operator " ++ tkn
applyOp :: Operator -> Int -> Int -> Int
applyop Add =a+b
applyOp Sub
applyop Mul
applyOp Div

countTok ::
countTok []
countTok (t:
let (x,
_ > (1, 8)
-> (8, 1)
in (x, y) “addPair® countTok ts

addPair :: (Num a, Mum b) => (a, b) -> (a, b) -> (a, b)
addPair (x, y) (z, w) = (x + Z, ¥ + w)
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