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Wstep

W naszej pracy sprobujemy rozwiazac problem zwiazany z odwrotna notacja
polska, uzywajac technik programowania funkcyjnego.

Zwykle, gdy pracujemy z wyrazeniami algebraicznymi, piszemy je w sposéb
wrostkowy. Na przyklad piszemy 10— (44 3)-2. Dodawanie, mnozenie i odejmo-
wanie sg operatorami wrostkéw, podobnie jak wrostkowe funkcje w Haskellu (4
‘elem’, i tak dalej). Taka forme mozemy tatwo przeanalizowaé¢ w glowie. Wada
jest to, ze musimy uzywaé¢ nawiaséw aby oznaczaé pierwszenstwo.

Innym sposobem zapisywania wyrazen algebraicznych jest uzycie odwrotnej
notacji polskiej - ONP. W ONP operatory wystepuja po liczbach - nie sg weci-
Sniete miedzy nie. Zamiast pisa¢ 4+ 3, piszemy 4 3+. Ale jak piszemy wyrazenia
zawierajace kilka operatorow? Na przyktad, jak napisalibyémy wyrazenie, ktore
dodaje 4 i 3, a nastepnie mnozy je o 107 To proste: 4 3+ 10-. Poniewaz 4 3+ to
7,wiec dalsza czed¢ wyrazenia to to samo co 7 10-.

Algorytm obliczania wyrazen w ONP

Wyrazenia w tej notacji omawiamy od ich lewej strony do prawej. Aby latwiej
zrozumiec obliczanie w ONP, mozemy wyobrazi¢ sobie stos liczb. Za kazdym
razem gdy napotykamy liczbe, odkladamy ja na stos. Gdy napotykamy operator,
stosujemy go na dwdéch ostatnich dotozonych liczbach.

Struktura algorytmu

* Dla wszystkich symboli z wyrazenia ONP:

* jedli i-ty symbol jest liczbg, to odkladamy go na stos,

* jesli i-ty symbol jest operatorem to:
* zdejmujemy ze stosu jeden element (ozn. a),
* zdejmujemy ze stosu kolejny element (ozn. b),
* odkladamy na stos wynik dzialania operatora na oba elementy.

* jedli i-ty symbol jest funkcja to:
* zdejmujemy ze stosu oczekiwana liczbe parametréw (ozn. aj...a,)
* odkladamy na stos wynik funkcji dla parametréw a;...a,

* Zdejmujemy ze stosu wynik.

Dziatanie algorytmu na przykladowym réwnaniu

Dla wyrazenia 10 4 3 + 2 * -
1. Liczbe 10 wktadamy na stos, wiec sktada si¢ on teraz z 10.
2. 4 rowniez wkladamy na stos. Mamy teraz: 10, 4.



3. Robimy to samo z 3, stos wynosi teraz: 10, 4, 3.

4. Napotykamy operator: +. Zdejmujemy dwie najwyzsze liczby ze stosu (wiec
zostaje tylko 10), dodajemy te liczby do siebie i odkladamy wynik na stos.
Sklada sie teraz z 10, 7.

5. Wkladamy 2 do stosu i wyglada on tak: 10, 7, 2.

6. Napotykamy operator mnozenia. Zdejmujemy ze stosu 7 i 2, mnozymy je i
umieszczamy wynik na stosie. Mnozenie 7 i 2 daje 14 - stos wynosi teraz 10, 14.
7. Na koniec mamy minus. Zdejmujemy 10 i 14 ze stosu, odejmujemy 14 od 10,
i wkltadamy z powrotem.

8. Liczba na stosie wynosi teraz -4. Poniewaz nie ma wiecej liczb i operatoréw
W naszym wyrazeniu, jest to juz wynik koncowy.

Program do obliczania metodg ONP w Haskellu

Kod programu

= TNum | Top
= Add | Sub | Mul | Div

main ::
main = do
line <- getlLine
tokens
(numc, opc)
1 junk

print $ eval
tokenis
tokenise = map str2tok . words

eval ::

eval (applyOp t y x : stacknoxy) ts

TNum (read tkn ::
tkn of

" ++ tkn




applyop ::

applyOp Add a
applyOp Sub a
applyOp Mul a
applyop Div a

countTok ::
countTok
countTok (

y 3
T _ > (1, 8
_ -> (e, 1)
y) “addPair” countTok ts

> (a, b) -> (a, b)

TERMINAL

Windows PowerShell
Copyright (C) Microseft Corporation. All rights reserved.

Try the new cross-platform PowerShell https://aka.ms/pscore6

PS C:\Users\Admin\Desktop\ONP> ghc ONP.hs
[1 of 1] Compiling Main ( ONP.hs, ONP.o )
Linking ONP.exe ...
PS C:\Users\Admin\Desktop\ONP> ghci
version 8.18.2: https://www.haskell.org/ghc/ :2 for help
Warning: ignoring unrecognised input “ONP.exe’
Warning: ignoring unrecognised input “ONP.hi®
Ok, one module loaded.
Prelude Main> :1 ONP.hs
Ok, one module loaded.
Prelude Main> main

Prelude Main> []




