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1 Wstep

Rozwazamy magnes staty w ksztalcie podkowy, sktadajacego sie z materiatu
ferromagnetycznego z dwoma sekcjami koncowymi wstepnie namagnesowa-
nymi o przeciwnych kierunkach. Magnes posiada trzy rozne rejony (zelazo,
zelazo "plus", zelazo "minus") i dodatkowo jest otoczony przez powietrze,
czyli w sumie mamy 4 rejony. Istnieje granica zewnetrzna, ktora pozwala
wygodnie uwzgledni¢ warunki dalekiego pola. Zaktada sie, ze material ma
stata wzgledna przepuszczalno$é 5000, a namagnesowanie jest ustawione na
750 kA /m. Warto zauwazy¢, ze jest to przypadek 2D, co oznacza ze mamy do
czynienia z nieskonczenie dtuga podkowa, co w rzeczywistosci bytoby niezbyt
realne.

2 Opis proces6w w programie

Do przeprowadzenia obliczen i symulacji wykorzystywane sg zasoby juz za-
warte w pakiecie instalacyjnym programu ElmerGUI. Jednym z takich za-
sobow sg juz gotowe siatka i model podkowy wraz z otaczajacym go powie-
trzem.
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Do projektu zataczone koniecznie musza zostaé¢ definicje dla réwnan nie-
zbednych do dziatania naszego programu. Definicje te réwniez sg juz zawarte
w instalacji, wiec sa one bez problemu dostepne w pliku magnetodynamics2d.xml

Po otwarciu pliku horseshoe.msh na ekranie pojawia sie siatka podkowy
z 4 rejonami wspomnianymi wczesniej: zelazo podkowy, zelazo namagnety-
zowane dodatnio, zelazo namagnetyzowane ujemnie, oraz powietrze, ktérym
wlasciwosci w zakladce menu okreslamy nastepujaco:

Material
Name = Powietrze
MgDyn2D
Relative Permeability = 1.0
Name = Zelazo
MgDyn2D
Relative Permeability = 5000.0
Name = ZelazoPlus
MgDyn2D
Relative Permeability = 5000.0
Magnetization 1 = Real 750.0e3
Name = ZelazoMinus
MgDyn2D
Relative Permeability = 5000.0
Magnetization 1 = Real —750.0e3

Do odpowiednich czesci modelu przypisujemy ich materiaty klikajac na nie
dwukrotnie i wybierajac odpowiedni material, po czym dodajemy réwnania
w zakladce menu Model — Equation

Equation
Name = MgDyn2D
Active = on
Priority =1
Apply to Bodies =1 2 3 4
Name = MgDyn2DPost

Active = on



W tym przypadku wykorzystywany jest solver MgDyn2D, oraz solver
przetwarzania koricowego MgDyn2DPost.

Teraz pozostaly jeszcze jeden warunek graniczny do okreslenia, ktory po-
zwoli nam traktowa¢ granice meshu jakby rozciggaly sie w nieskonczonosc.
Ta opcje rowniez znajdujemy w menu Model

BoundaryCondition
Name = Farfield
MgDyn2D
Infinity BC = True

Ten warunek na konicu przypisujemy do granicy, sktadajacej sie w naszym
przypadku z czterech czesci, do kazdej nalezy przypisa¢ ten sam warunek.

Aby wykonaé¢ symulacje z menu Sif wybieramy opcje Generate, po czym
mozemy rowniez dla pewnosci sprawdzi¢ nasze ustalone parametry wybie-
rajac opcje Edit, lub od razu przej$¢é do uruchomienia solvera w zaktad-
ce menu Run — Start solver. Po wykonaniu obliczenn uzywamy Run —
Start ElmberVTK do wys$wietlenia rezultatow.



3 Rezultat

Po wykonanej przez program pracy otrzymaliSmy nastepujace wyniki:

Rysunek 1: Linie pola magnetycznego magnesu
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Rysunek 2: Potencjat wektorowy potaczony z wektorami natezenia pola ma-

gnetycznego.
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