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1 Wstep

W naszej pracy przedstawimy rozwiazanie rownania Poissona dla potencjatu elektrycznego i obliczenie odpowiednich
wielko$ci pochodnych takich jak pojemnosé.

Badana powierzchnia bedzie ptyta perforowana. Zakladamy, ze otwory maja ksztalt kwadratu o wymiarach 3x3 mm?.
Otwory zakrywaja drugg plyte réwnomiernie, tak aby rozmiar kazdej komoérki elementarnej wynosil 10x10 mm?.
Gruboé¢ blachy wynosi 1.5 mm, a odlegto$¢ w odniesieniu do blachy wynosi 1 mm. Mozemy zalozy¢, ze blacha jest
nieskonczenie duza. Poniewaz komoérka elementarna jest symetryczna wystarczy obliczenia uprosci¢ do % powierzchni

tej komorki. Otrzymane wyniki mozna poréwnaé z idealnym kondensatorem plaskim.

C= 6067«8

Gdzie:
e ¢( - przenikalno$¢ elektryczna prozni,
e ¢, — przenikalnosé elektryczna osrodka,
e A - powierzchnia oktadek kondensatora,
e d — odlegtos¢ okladek,
e ¢ — roznica potencjalow miedzy plytkami.

Dla naszych rozwazan otrzymujemy w przyblizeniu warto$¢ C = 221,36 fF.

2 Przygotowanie wizualizacji
Na wstepie trzeba zmienié¢ ustawienia obliczen i zaimplementowaé biblioteke obliczen elektrostatycznych. Zawartych
w predefiniowanym pliku electrostatcs.xml.

Nastepnie do naszego przypadku uzyliémy gotowego ksztaltu hexhole.grp, ktéry reprezentuje i calego otworu w plyt-
kach perforowanych. Oraz wyskalowaliSmy jednostki tak, zeby odpowiadalo to naszym zalozeniom odnoénie wymiaréw
plytki.

Coordinate scaling musial zosta¢ zmieniony z bazowej 1 na 0.001.




Réwnanie, ktore zostato wezytane na poczatku zadania musi zostaé zastosowane dla calej bryly oraz musimy kazaé

solverowi wyliczenie wartosci pola elektrycznego oraz energii elektrycznej.

E Solver control for Electrostatics

X

Calculate Electric Energy v
Constant Weights [
Calculate Capacitance Matrix [

Solver specific options I General | Steady state Nonlinear system Linear system | ‘| 4
Procedure |"StatElecSolve" "StatElecSolver"

Variable | Fotential

Calculate Electric Field v

Calculate Electric Flux [

Dla naszych rozwazan istotnym czynnikiem jest osrodek w ktérym znajduje sie badany przedmiot — &, — wzgledna
przenikalnosé, pod co podstawiliSmy parametry dla powietrza.

Properties
Relative Permittivity |1.00059

Ostatnimi ustawieniami sa wladciwosci $cian. Ktére sa przedstawione na rysunkach ponizej.

E BoundaryCondition
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Pierwszy obraz przedstawia $ciany oraz potencjal badanych ptyt, na drugim natomiast zaznaczyliSmy obszar ziemi

o potencjale zerowym.
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Woyliczenia solvera wskazaly nam wynik 216,37. Wynik ten jest zgodny z materialami udostepnionymi do tej

wizualizacji, jednakze nieznacznie odbiega od wartosci teoretyczne;j.




3 Wizualizacja
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Rysunek 1: Potencjal elektryczny

] _

Rysunek 2: Pole elektryczne oraz wektory linii pdl elektrycznego




4 Podsumowanie

Otrzymana przez nas wizualizacja jest zgodna z wizualizacjami przedstawionymi w instruktazu (rys.3).

Rysunek 3: Potencjal elektrostatyczny i gestosé energii elektrycznej wizualizowany przez Paraview.
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