- ‘Narzedzia do stylometrii
(a 1aliza stylu artykutow
- anallza Autorstwa)

e ~ \
- T \
- \ S \
- \ . \
o ; \ =) \
- I". Z ~® / | —~ “\
' \ / T
/ \ \ /
7 \ / ﬂ. \ |
y l‘l // . / \ \ [
\ ‘ o \ \ |
/ \ ) /, ‘*. \ /
o + / \ |
S \ ‘."
~ \ \ f ®
\\‘-\ II"‘
e N = \ y




Biblioteka Stylo

Rozbudowana biblioteka dostepna w jezyku R stosowana do szerokiej analizy
stylistycznej tekstu. Dzieki niej jesteSmy w stanie okresli¢ styl autora, a dzieki temu
mozemy takze analizowac testy pod kgtem autorstwa tekstow.



Imposters

Funkcja wykorzystujgca klasyfikator nadzorowany przez uczenie maszynowe
dostosowany do oceny autorstwa. Klasyfikator bazuje na najczesciej wystepujgcych
stowach.



Imposters - galbraith

Galbraith - baza danych 3000 najczesciej uzywanych stow z 26 ksigzek, 5 autorow:
Galbraith, Rowling, Cobenm, Tolkien, Lewis.

> print{galbraith)

the

coben_breaker 3.5921994
coben_dropshot 3.5878361
coben_fadeaway 3.9313825
coben_falsemove 3.625411

coben_goneforgood 3. 8340306
coben_nosecondchance 4.0982934
coben_tellnoone 4.1015556
galbraith_cuckoos 4,5230275
lewis_battle 5.0507132
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Imposters - galbraith

Sprawdzamy 24 ksigzke ze zbioru danych, ktdrg jest Druzyna Pierscienia, pod
wzgledem autorstwa tekstow. Jak widac najwyzszy wynik uzyskat tolkien czyli autor
ksigzki, ale styl jest takze nieznacznie podobny do lewis'a.

= imposters(reference.set=galbraith[-c(24),], test=galbraith[24,])
Mo candidate set specified; testing the following classes (one at a time):
coben galbraith Tewis rowling tolkien

Testing a given candidate against imposters...

coben a o
galbraith 0
Tewis 0.16
rowling 0
tolkien 1
coben galbraith Tewis rowling tolkien .
Q.00 Q.00 0.16 0.00 1.00




Imposters - galbraith

Funkcja pozwala konfigurowac, w jaki sposob oblicza dystansu, czyli okreslenie
podobienstwa miedzy tekstami. Podstawowym algorytmem jest classic delta, ale
mozna wybrac inny z listy 8 algorytmow np. cosine delta, minmax, argamon. W
naszym przypadku nie ma wiekszych roznic, miedzy algorytmami, ale w przypadku
minmax czas obliczen wydtuza sie z kilku sekund do kilku minut.

coben galbraith Tewis rowling tolkien
Q.00 Q.00 0. 24 0.00 1.00
- # Cosine Delta (aka wurzburg Distance)
= imposters(reference. set=galbraith[-c(24),], test=galbraith[24,], distance = "wurzburg™)
coben galbraith Tewis rowling tolkien
0.0 0.0 0.2 0.0 1.0

- # Ruzicka Distance (aka Minmax Distance)



Imposters - wlasny korpus

Aby dokonac analizy wiasnych utwordw, nalezy najpierw wczytac tekst oraz
przeksztatci¢ go w tokeny. Nastepnie pobrac najczesciej wystepujgce tokeny.
Ostatnim krokiem jest potgczenie wynikow w jeden macierz.

- ¥ . - ' nr - L 1 -1

tokenized.texts = load.corpus.and. parse(files = "all")

features = make.frequency.list(tokenized.texts, head = 2000)

data = make.table.of.freguencies(tokenized.texts, Teatures, relative = TR

=

= print(data)

the and to a of he his
clash-of-kings 5.7233762 2.9413807 2.202715 2.288143 2.1695097 1.7016177 1.4595213 -
game-of-thrones 5.7294653 2.9664689 2.1966568 2.2235359 2.0301196 1.7630208 1.3286281
hamlet 3.3483857 2.9920437 2.3346543 1.69876082 2.0858293 0.8202000 0.9430774
king-Tlear 2.9222967 2.6456715 2.1278859 1.4824272 1.6845764 0.8511544 0.7447601
macheth 3.5940011 3.0637386 2.126406 1.3604713 1.8211034 0.7445099 0.803428
romeo-and-juliet 2.5905366 2.7189306 2.0354216 1.7106605 1.4538726 0.6344171 G.54GGD98’A\
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Imposters - wiasny korpus

Wezytane zostaty 6 ksigzek 2 autorow: George R. R. Martin (Clash Of Kings, A Game
of Thrones), William Shakespeare (Macbeth, Hamlet, Romeo And Juliet, King Lear).

Dokonujemy analize autorstwa ksigzki Clash Of Kings w poréwnaniu do pozostatych
ksigzek. Wynik jest taki jaki oczekiwaliSmy czyli podobienstwo 1.0 do drugiej ksigzki
tego samego autora.

game-of-thrones hamlet king-Tear macbeth romeo-and-juliet
1.00 0.23 g.19 0.21 Q.00



Stylo

Wywotujgc funkcje stylo zostanie otwarta aplikacja w trybie graficznym, ktora
pozwala w prosty sposob konfigurowac ustawienia na postawie, ktorych chcemy

dokonac analizy stylu artysty. W aplikacji jest wiele opcji do konfiguraciji, z czego
najwazniejsze sg zaktadki FEATURES, STATISTICS, SAMPLING.



Stylo - FEATURES

Opcje w zaktadce pozwalajg konfigurowac, na jakiej zasadzie tworzone sg cechy, ile
ich ma byc oraz mozliwosc¢ na pomijanie pewnych cech, aby zwiekszy¢ skutecznosc.

IMPUT & LAMGUAGE | FEATURES | STATISTICS | SAMPLING | QLUTPUT
FEATURES: words chars ngram size preserve case
o i 1 u
MFW SETTINGS: Minimurm Mairnum Increment Start at freq. rank
100 100 100 1
CLLLING: Minirmum Maximum Increment List Cutoff Delete pronouns
0 0 20 5000 [
VARIOUS: Ewisting frequendies Existing wordlist Select files manually List of files
[ [ u [



Stylo - STATISTICS

Opcje w zaktadce pozwalajg wybor, jakg statystyke chcemy sprawdzic oraz algorytm
obliczania podobienstwa miedzy tekstami.

IMPUT & LAMNGUAGE | FEATURES | STATISTICS | SAMPLIMG | OUTPUT |
i
STATISTICS: Cluster Analysis MDS PCA (cov.) PCA (corr.) tSME
I o . . . .
Consensus Tree Consensus strength
- 0.5
DELTA DISTAMCE:  Classic Delta Cosine Delta Eder's Delta Eder's Simple Entropy
iy " { (" ("
Manhattan Canberra Eudidean Cosine  Min-Max
i ™ { i i



Stylo - SAMPLING

Zaktadka sampling pozwala na konfiguracje podziatu analizy tekstu na mniejsze
fragmenty w przypadku, gdyby tekst byt za duzy do analizy.

INPUT & LAMGUAGE FEATURES STATISTICS SAMPLING QuUTPUT

Mo sampling Mormal sampling Random sampling
I v . .

Sample size Random samples
10000 1



Stylo - Cluster Analysis

Cluster Analysis - analiza, ktéra ma na celu wyznaczenie grup na podstawie pewnych
cech. W naszym przypadku ksigzki tego samego autora zostaty potgczone w te samg

grupe.

stylo
Cluster Analysis
hamilet
king-lear
romeo-and-juliet
| clash-of-kings
I \ T T T T 1 s
30 25 20 15 1.0 05 0.0 -

100 MFW Culled @ 0%
Classic Delta distance



Stylo - PCA (covariance)

PCA - analiza gtownych sktadowych, ktdra ma na celu wyznaczenie nowej przestrzeni
obserwacji, w ktorej najwiecej zmiennosci wyjasniajg poczatkowe czynniki. PCA moze

byC oparta 0 macierz kowariancji lub macierz korelacji.

stylo
Principal Components Analysis

romeo-and-juliet
w
9
=
g g _Poiaskoof Kings
o king-lear
o
uw
&
2 hamlet
! T T T T T T
-3 -2 1 0 1 2 =

PC1(85.8%)
100 MFW Culled @ 0%
Covariance matrix e



Stylo - PCA (correlation)

PC2 (14%)

stylo
Principal Components Analysis
king-lear
© -
< -
o~ -
o iR ronmeg-and-julret
II\II —
hamlet

q B [

I I I I

-10 -5 0 5

PC1(61.5%)
100 MFW Culled @ 0%
Carrelation matrix




Rolling Classify

Funkcja dzielgca tekst na kolejne bloki o rownej wielkosci i przeprowadzajgca
nadzorowang klasyfikacje tych blokow wzgledem zbioru uczgcego. Funkcja ta moze
by¢ wykorzystywana miedzy innymi do tego, aby sprawdzac, ktore czesci tekstu majg
inny styl co moze oznaczac, ze zostaty napisane przez innego autora.

rolling. classify(
write.png.file = TRUE,
classification.method

Y
svm

mfw = 100,
training.set.sampling = "normal.sampling”,
slice.size = 5000,

slice.overlap = 4500



Rolling Classify

Do przetestowania zostaty wykorzystane 3 ksigzki:
Good Omens (Neil Gaiman, Terry Pratchett)
Small Gods (Terry Pratchett)

The Graveyard Book (Neil Gaiman)

Good Omens zostato napisane przez dwoch autorow i chcemy dowiedzie€ sie, jak
autorzy podzielili sie w czasie tworzenia dzieta.



Rolling Classify

SVM classification

5000 words €&——>

small-gods-disc
the-graveyard-bc

40000 60000 80000

story development (in words)

100000

|
120000
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