Koneksjonizm

model obliczen oparty o potagczenia




Koneksjonizm

Koneksjonizm to ruch w kognitywistyce
(dziedzina nauki zajmujgca si€ obserwacjq i

analizg dziatania zmystéw, mdézgu i umystu, w

szczegblnoSci ich modelowaniem), ktory

préobuje wyjasni¢ zdolnosci intelektualne za

pomocg sztucznych sieci neuronowych.




Sieci heuronowe

Sieci neuronowe to uproszczone modele
modzgu sktadajgce sie z duzej liczby jednostek
(neurondéw) wraz z wagami mierzgcymi site
potgczen miedzy jednostkami. Wagi te
dziatajg jak synapsy, ktore tgczg jeden neuron
z drugim.
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Sieci heuronowe

Eksperymenty na tego typu modelach
wykazaty umiejetnosc¢ uczenia sie takich
umiejetnosci, jak rozpoznawanie twarzy,
czytanie i wykrywanie prostych struktur

gramatycznych.
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Sieci neuronowe

Sie€ neuronowa sktada sie z duzej liczby
neurondw potgczonych ze sobg. Jednostki w

sieci sg zwykle podzielone na trzy klasy:

warstwa wejsSciowa, ktéra otrzymujg

informacje do przetworzenia, warstwy

wyjSciowej, w ktérych znajdujg sie wyniki

przetwarzania, oraz warstwy posrednie;j
zwanej warstwg ukryta.



Sieci neuronowe a
uktad nerwowy

Gdyby sie€C neuronowa miata modelowac caty
ludzki uktad nerwowy, to w duzym
uproszczeniu jednostki wejSciowe bytyby
analogiczne do neurondéw zmystéw, jednostki
wyjSciowe do neurondéw ruchowych, a
jednostki ukryte do wszystkich innych
neuronow.
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Algorithm

W procesie uczenia si€ sieci stawia si€ przyktadowe zadanie (rozpoznawanie ksztattéw, pisma
recznego, twarzy, dzwiekdw itp.), a nastepnie zgodnie z zatoZong strategig uczenia modyfikuje
sie pofgczenia elementdw sieci, a doktadniej wspdtczynniki wagowe potgczen. Uczenie sieci nie
przebiega wedtug jednej, wybranej strategii. Jest to raczej postepowanie metodg prob i
bteddéw. Podaje sie na wejSciu sieci réZne wzorce, a sie€ na podstawie réznicy wyniku
wyjSciowego w stosunku do wzorca modyfikuje wagi potgczen.




Classification Clustering

Metody uczenia
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Supervised learning Unsupervised learning

Wyroznia sie dwie metody uczenia sieci:

- uczenie nadzorowane, zwane réwniez ,uczeniem z nauczycielem”, ktére polega na
poréwnaniu sygnatu wyjSciowego sieci ze znanymi prawidtowymi odpowiedziami

- uczenie bez nadzoru, zwane rdwniez ,,uczeniem bez nauczyciela”, ktére polega na tym,
ze sie€, na podstawie zaleznoSci w podawanych danych wejSciowych, stwarza wiasne

kategorie w celu wtaSciwego rozpoznawania sygnatow wejSciowych.




Trening sieci neuronowej

Odpowiednie wytrenowanie sieci neuronowe;j jest
kluczowym elementem jej wtaSciwego
funkcjonowania. Sie€ za bardzo wytrenowana nie

bedzie w stanie rozpoznawa¢ danych zbliZonych do
wzorca oraz uogdlnia¢ wynikow. W swoim dziataniu
taka sieC neuronowa bedzie podobna do algorytméw
klasycznych. Sie€ za mato wytrenowana bedzie z kolei
popetniaC zbyt duzo btedoéw, przez co uzytecznosc

takiej sieci bedzie znikoma.

Prediction Error

.'Unyorf‘ming

-—

Overfitting
—

Model Complexity




/astosowania sieci neuronowych

Przyktadowe zastosowania sieci neuronowych:

Google Translate

Autonomiczne pojazdy
Rozpoznawanie twarzy

10




Zrédta

https://plato.stanford.edu/entries/connectionism/

https://psychology.fandom.com/wiki/Connectionism

https://userweb.ucs.louisiana.edu/~isb9112/dept/phil341/wisconn.html

https://exploringyourmind.com/what-is-connectionism/
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