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Integration Tier
Warstwy w Java EE

e Podziat nawarstwy w Java EE
o  Warstwa prezentacji
o  Warstwa biznesowa

o  Warstwa Integracji

e Wspodtpraca pomiedzy warstwami pozwala na tworzenie aplikacji tréjwarstwowych w

ktorych kazda z warstw odpowiada za zdefiniowany zakres odpowiedzialnosci



Integration Tier
Srodowisko biznesowe a powstanie warstwy
integracji

Warstwa integracji powstata w celu oddzielenia zagadnien technicznych takich jak:

e Odczyt oraz zapis danych

e Komunikacja z bazg danych oraz innymi zasobami aplikacji (wewnetrznymi oraz

zewnetrznymi)

e Logika aplikacji oraz jej ztozonos¢

od warstwy biznesowej aplikacji



Data-access Object Pattern

W swiecie biznesu, aplikacja zawsze musi by¢ zintegrowana ze Zrédtem danych, aby méc
odczytywac, zapisywac, usuwac i aktualizowad dane. Takim zrédtem danych moze by¢ na
przyktad relacyjna baza danych, baza danych NoSQL, LDAP (Lightweight Directory Access
Protocol) lub system plikow. Kazdy typ Zzrédta danych ma swoja strukture i charakteryzuje sie
ztozonosScig w zakresie taczenia sie z nim, odczytywania i zapisywania danych. Operacje na
danych powinny by¢ oddzielone od logiki biznesowe.



Model wzorca DAO

Wzorzec obiektu dostepu do danych jest wzorcem uzywanym do ukrycia catego dostepu do
zrodet danych, przed warstwa biznesowa. Wzorzec ten oddziela catg logike dostepu do danych
oraz jej ztozonos¢, od warstwy biznesowej. Jesli bedziemy chcieli zastapic zrédto danych innym,
bedziemy musieli jedynie zmodyfikowac kod wzorca obiektu dostepu do danych. Modyfikacja ta
nie bedzie widoczna na poziomie biznesowym.




Schemat wzorca DAO
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Implementacja DAO

import java.util.Optional;

Dobrg praktyka implementacji DAO, jest
stworzenie abstrakcyjnego DAO
(przyktadowo “AbstractDao”), ktére
bedzie nadklasg wszystkich DAO,
posiadajaca metody z ogdlng logika,
ktora moze by¢ uzywana przez
wszystkie DAO.

bstract clas stractDao <T S Entity>{

e JPA functionalities




Implementacja DAO

Charakterystyczng cechg klas
DAO jest tworzenie metod, ktore
zwracaja tylko encje lub liste encji.
Jest to dobra praktyka, poniewaz
znamy typ obiektu zwracanego
przez te metode, a takze
porzadkuje to kod, poniewaz
wiemy, jaki typ wartosci moze
zwrocic nasza metoda. W celu
odczytania danych pracownika,
moiemy WYWO+aé metody ﬁndAII, return this.listWithNamedQu
findByName i findByld; aby
zapisac dane pracownika, mozemy
wywotaé metody persist i update;
aby usunac dane pracownika,
mozemy wywotaé¢ metode delete.

public List<Employee> findAll () {




Implementacja DAO

Nalezy zauwazyé¢, ze klasa biznesowa
dziatajaca na poziomie biznesowym,
nie zna procesu odczytywania i
zapisywania danych. Zna ona jedynie
parametry metody, ktérg nalezy
wywotac oraz zwracane przez nig ve ( Employee empl
dane. Dlatego mozemy zastapic zrodto S i
danych bez wptywu na logike ‘
biznesowa. Przyktadowa klasa
EmployeeBusiness wykorzystujacy
DAO do odczytu i zapisu danych.




Implementacja Encji JPA
Czym jest encja JPA

e EncjaJPAjest klasg reprezentujaca pewien widok lub tabele bazy danych
e Posiadaonaswoje atrybuty pozwalajace jednoznacznie okresli¢ dang encje
e Musiistniec¢ konstruktor nie posiadajacy zadnych argumentéw

e Kazdy obiekt klasy odpowiada tylko jednemu wierszowi widoku lub tabeli



Implementacja Encji JPA
Interfejs Entity

e Kazdaencja JPA implementowana jest w wedtug nastepujacej metody

public interface Entity < T > {

public T getld() ;



Implementacja Encji JPA
Przyktad encji JPA dla kolumny Employee

e Ponizej przedstawiona zostata encja Employee wraz z atrybutami oraz konstruktorami.
Odzwierciedlenie kolumn tabeli odbywa sie poprzez adnotacje @Column(name="")

public class Employee implements Entity<Long> {

@ld

@GeneratedValue

@Column(name = "id")

private Long id;

@NotNull

@Column(name="name")

private String name;

@Column(name="address")

private String address;

@NotNull

@Column(name="salary")

private Double salary;

public Employee(){}

public Employee( String name, String address, Double salary){
this.name = name;
this.address = address;
this.salary = salary;



\ Domain-Store Pattern

Wozorzec projektowy, ktory pozwala dodac
funkcjonalnosci do DAO. Umozliwia aplikacji

wybor logiki persystencji w zaleznosci od stanu
obiektow.

Persystencja - okresla zapisywanie danych na state gdzies na zewnqtrz
programu. Najprostszym przyktadem persystencji sq pliki.



Domain-Store Pattern | Zalety | wady

ZALETY:

Oddziela logike persystencji od
modelu (logiki biznesowej)
Umozliwia uruchamianie aplikacji w
kontenerze sieciowym
Transparentne rozwigzanie
umozliwiajace wybor mechanizméw
persystencji w zaleznosci od stanu
obiektu

WADY:

Ztozona implementacja
Rozbudowany model
wykorzystujacy dziedziczenie i
ztozone relacje pomiedzy jego
elementami

Czesciowo wyparty przez JPA -
gtéwnie w przypadku zastosowania
relacyjnej bazy jako Zrédta danych



Domain-Store Pattern | Diagram Encji
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Domain-Store Pattern | Implementacja

PersistenceManagerFactory - wzorzec metody wytwodrczej (factory),
odpowiedzialny za tworzenie instancji klasy PersistenceManager. Jest
singletonem, wiec ma tylko jedng instancje w catej aplikacji. Gtowna
funkcjonalnosc¢: implementacja metody getPersistenceManager (), ktora
tworzy i zwraca instancje klasy PersistenceManager.

PersistenceManager - zarzadza persystencja i zapytaniami o dane.
Odpowiada za obstuge wszystkich trwatych proceséw i zapytan. Posiada
metody odpowiedzialne za zapis/odczyt obiektu,
rozpoczecie/zatwierdzenie/cofniecie transakgji.



Domain-Store Pattern | Implementacja

StoreManager - dziata jako obiekt dostepu do danych (DAO). Zwykle
klasa wykorzystuje obiekty typu data-access, ktére umozliwiajag
przechowanie danych w odpowiednim obiekcie, zapis/usuniecie/
pobranie.

StateManager - jest to interfejs uzywany do tworzenia wszystkich
implementacji stanéw. Posiada obiekty klasy Employee; atrybut isNew,
pozwalajacy na rozpoznanie czy dane sg nowe; metode £1lush (), ktéra
wywotuje zapis na zrodle danych; metode zwracajacg obiekt klasy
Employee.



Domain-Store Pattern | Implementacja

TransactionFactory - wzorzec metody wytworczej do
tworzenia instancji typu Transaction.

Transaction - klasa, ktéra kontroluje cykl zycia transakcji.
Posiada: metode init(), z adnotacja @PostConstruct
(oznacza, ze wywotana jest zaraz po konstruktorze), metody
odpowiedzialne za rozpoczecie/ zatwierdzenie/cofniecie
transakcji oraz metode logiczng, ktora pozwala okreslic czy
transakcja jest rozpoczeta.



Service-Activator pattern

Wzorzec odpowiadajacy na potrzebe zapytan asynchronicznych
klienta do serwisu. Pozwala na nieblokowanie klienta, podczas
oczekiwania na odpowiedz.

Przedstawione zostang trzy rozwigzanie tego problemu:

e Java Message Service (JMS)
e metody asynchroniczne EJB
e zdarzenia asynchroniczne: producenci i konsumenci



Java Message Service (JMS) and
Message Oriented Middleware (MOM)

MOM - Architektura wspierajgca wysytanie i odbieranie
wiadomosci pomiedzy modutami aplikacji badz systemami
rozproszonymi.

JMS to API zapewniajace interfejs MOM (Message-oriented
middleware) dla klientow, ktérzy chca wykonac zadanie
asynchronicznie. JMS stat sie czescig EJB w specyfikacji EJB 2.0 i
wprowadzono nowy modut sesyjny: message-driven bean (MDB)



Message Driven Bean (MDB)

Bezstanowe ziarno, uzywane do nastuchiwania zapytan
dodawanych do kolejki JMS. Moze implementowac dowolny
rodzaj wiadomosci, choc¢ najczesciej jest uzywany do obstugi
komunikatow JMS




@MessageDriven (mappedName = "myQueue")
public class BeanMessage implements MessagelListener
{

@0verride

public void onMessage (Message message)

{

try {
// przetwarzanie wiadomosci

} catch (JMSException ex) {
// obstuga wyjatkow
}

Klasa publiczna, nie abstrakcyjna i nie finalna
Konstruktor publiczny bez argumentow
mappedName - nazwa serwisu JMS, ktéry
odbierze wiadomos¢

Implementacja interfejsu MessagelListener i
metody onMessage

Kontekst transakcji inny niz wysytajacego
Moze wysytac¢ wiadomosci JMS
Brak interfejsu stuzacego dostepowi do klienta



public class MessageSender {

@Inject
@JMSConnectionFactory("jms/connectionFactory") —

@JSMConnectionFactory wskazuje ktéra ConnectionFactory
JMSContext context;

powinna by¢ uzyta do stworzenia JMSContext

@Resource (mappedName = "jms/myQueue")
Destination queue;

public void sendSomeMessage (String message) {
context.createProducer().send(queue, message);

}
Slipssag Rl e —> @MessageDriven zmienia zwykta klase w Message Driven Bean
activationConfig = { @ActivationConfigProperty(
propertyName = "destinationType", propertyValue = "javax.jms.Queue")
}) . . . . . — ——— destinationLookupidestinationType okresla nazwe kolejki lub tematu
public class EmailService implements MessagelListener {
@Resource

private MessageDrivenContext mdc;  »
. . MessageDrivenContext moze by¢ wstrzykniety do Message Driven Bean i
public void onMessage (Message message) {

try { umozliwi¢ dostep do jej kontekstu podczas uruchomienia programu - np.
String str = message.getBody (String.class); wykorzystac metode setRollbackOnly

}

catch (JMSException ex) {
// obstuga wyjatkow
mdc . setRollbackOnly() ;

}

}
}



Specyfikacja EJB (Enterprise JavaBeans)

|dea EJB opiera sie na tworzeniu komponentéw (ziaren EJB),
ktére moga by¢ osadzane na serwerze aplikacji (tzw. kontenerze
EJB), ktéry z kolei udostepnia je do wykonania lokalnie.

Zapewnia ustugi takie jak transakcyjnos¢, trwatosé, rozproszenie,
bezpieczenstwo i wielodostep.



@Stateless
public class MyBean {

@Asynchronous
public void veryTimeConsumingProcess1
(SomeFilterBean filter) { }

@Asynchronous
public Future veryTimeConsumingProcess2
(SomeFilterBean filter) { }

adnotacja @Asynchronous czyni pojedyncze
metody lub cate klasy asynchroniczne

obiekt Future umozliwia sprawdzenie stanu
asynchronicznego procesu - zwrot bez
blokowania watku klienta



@javax.ejb.Stateless
public AcademicServiceBean {
@javax.ejb.Asynchronous
public Future requestTestReview(Test test) {
//
}
}

@Named

@SessionScope

public TestController {
@Inject
private AcademicServiceBean academicBean;
private Future statusTestReview;

public void requestTestReview(){
Test testToBeReviewed = ...;
this.statusTestReview = academicBean.requestTestReview(testToBeReviewed);

}

public Future<TestReview> checkTestReviewStatus() {

/... \
Metoda asynchroniczna moze zwracac¢ Future w celu

} sprawdzania rezultatu



\ Producent | konsument

Mechanizm sktadajacy sie
z producentow i
konsumentow zdarzen,
czyli komponentu
tworzacego wiadomosci i
komponentu je
odbierajacego.

ent



public class SeminarProducer {
@Inject private Event<Seminar> seminarEvent;
public void sendEmailProcess(Date date, String title,
String description) {
Seminar seminar = new Seminar(date, title, description);
seminarEvent.fireAsync(seminar);
}
}

Przyktad jednego producenta i dwéch obserwatordw.
Obserwatorzy asynchronicznie czekaja na wydarzenie
i odpowiednio na nie reaguja.

public class SeminarServiceBean {
public void inviteToSeminar (@ObservesAsync Seminar seminar) {
// send email for the college students inviting for the seminar

}
}

public class StatisticControlingBean {
public void generateStatistic (@ObservesAsync Seminar seminar) {
// create some statistic data
}
}



Mitego programowania! \



