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Jezyk XML



Czym jest XML (Extensible Markup
Language)?

e Jezyk znacznikéw stuzacy do wymiany danych w formacie
strukturalnym

e Reprezentuje dane w formacie tekstowym

e Niezalezny od platformy




Struktura dokumentu XML

Dokument sktada sie z zagniezdzonych elementdéw, zapisywanych

jako znaczniki.
e Kazdy dokument musi posiadaé wytgcznie jeden element
gtowny,
e elementy mogg zawierac tresc¢ badz kolejne elementy
e elementy mogg posiadac atrybuty




Dokument XML w postaci drzewa
- przyktad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<bookstore>
<book category="cooking">
<title lang="en">Everyday Italian</title>
<author>Giada De Laurentiis</author> Root element:
<year>2005</year>
<price>30.00</price> Parent[

</book> Attribute:
<book category="children"> “category”

<title lang="en">Harry Potter</title>

<author>J K. Rowling</author>
Element: Element:

<year>2005</year> <author> <price>
<price>29.99</price>

</book>

" Text: Text:

<book category="web"> Everyday Italian Giada De
<title lang="en">Learning XML</title> Laurentiis
<author>Erik T. Ray</author>
<year>2003</year>
<price»39.95¢/price>

</book>

</bookstore>




Porownanie XML i JSON cz. 1

XML

Extensible Markup Language
Jezyk znacznikéw (tagéw)
Mato czytelny

Zorientowany na wymiane
dokumentow

Nie obstuguje tablic
Bezpieczniejszy

Wspiera rozne kodowania

JSON

JavaScript Object Notation
Meta-jezyk

tatwy do odczytania
Zorientowany na wymiane
danych

Obstuguije tablice

Mniej bezpieczny

Wspiera tylko UTF-8



Porownanie XML i JSON cz. 2

XML

<empinfo>
<employees>
<employee>
<name>James Kirk</name>
<age>40></age>
</employee>
<employee>
<name>Jean-Luc Picard</name>
<age>45</age>
</employee>
<employee>
<name>Wesley Crusher</name>
<age>27</age>
</employee>
</employees>
</empinfo>

JSON

{ “empinfo” :

{

“employees” : [
{
” "

“name” : “James Kirk”,
“age” : 40,

” “”w

“name” : “Jean-Luc Picard”,
“age” : 45,

” ow

“name” : “Wesley Crusher”,
“age” : 27,




Porownanie XML, L

microservices:
- app: user-authentication
port: 9000

version.

ipp>user-authentication</app:
>9000</¢ t>

>1.08</




Parsery XML

Podziat parserow:
e Tree parsers - parsery ktore
wczytujg dokument XML w

strukture drzewa, np. DOM
Document Object Model
(Document OB )

Docurmon e Streaming parsers - parsery,
ktore generujg zdarzenia
podczas czytania
dokumentu XML, np. Simple
API for XML (SAX)




Parsowanie XML w Javie

Node

A
Character Document ; Processing
A

Document Entity
|
A
CDATA
Section

Struktury danych
dokumentu XML

Node - interfejs gtéwnego typu
danych dla catego DOM
Document - reprezentacja
struktury drzewa dokumentu
XML

Element - interfejs
reprezentujgcy konkretny
element w drzewie DOM



Walidacja DTD

Walidacja DTD (Document Type Definitions) zawiera reguty,
ktore wyjasniajg, w jaki sposob nalezy utworzy¢ dokument
poprzez okreslenie elementow podrzednych oraz atrybutow dla
kazdego elementu.

Reguta DTD w dokumencie XML

<?xml version="1.8"7>

<!ELEMENT font (name,size)> <!DOCTYPE config [
<!ELEMENT config . . .>

more rules

Element font musi posiadaé¢ dwa L
podrzedne elementy o nazwie 4 "

. < >
name oraz size Y

</c6n%1§>



Walidacja XML

Schemat XML jest troche bardziej ztozony niz DTD.
Aby odwotac sie do pliku schematu nalezy dodac¢ odpowiednig
konfiguracije.

config.xsd jako walidator

<?xml version="1.0"7>
<config xmlns:xsi="http://www.w3.0rq/2001/XMLSchema-instance”

xsi:noNamespaceSchemalocation="config.xsd">

</config>

Definiowanie wtasnych prostych typow . ; ’
Specyfikacja typow elementow

<xsd:simpleType name="StyleType">
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:enumeration value="PLAIN" /> yP g

<xsd:element name="size" type="xsd:int"/>

d: ti lue="BOLD" /
I e g <xsd:element name="style" type="StyleType"/>

</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>




Porownanie DTD i XML

Poréwnanie definicji elementéw podrzednych za pomocg
DTD oraz XML dla Element

DTD XML

<IELEMENT font (name,size)> <xsd:element name="font">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="size" type="xsd:int"/>
</xsd:sequence>
</xsd:element>




XPath

XPath to w ttumaczeniu XML Path Language. Jest to jezyk stuzgcy do opisu sciezek XML
- wskazywaniu elementéw, atrybutow, lub catych fragmentéw dokumentu XML.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rysunek>

<kwadrat id="1">

<kolor valus="red”/>

</kwadrat>

<grupa id="2">

<kolo id="4"3

<kolor value="green”/>
</kolo>
<kwadrat id="5">

<kolor><red>5</red><green>100</green><blue>50</blue></kolor>
</kwadrat>

<grupa id="3"/>

</grupa>

</rysunek>

”

/rysunek/kwadrat — odnosi sie do wszystkich elementéw ,kwadrat
zagniezdzonych bezposrednio pod elementem ,rysunek”

/rysunek//kwadrat - odnosi sie do wszystkich elementéw ,kwadrat”
zagniezdzonych pod elementem ,rysunek”

//grupa/kwadrat — odnosi sie do wszystkich kwadratéw, ktore sa
dziecmi jakiej$ grupy, ktéra nie musi by¢ korzeniem dokumentu

//kwadrat[@id="1] — odnosi sie do kwadratu o wartosci atrybutu id
rownej 1

//kolor/red/text() - tekst elementu red, ktéry jest bezposrednim
potomkiem dowolnego elementu kolor

//grupa | //kwadrat — dowolna grupa, badz dowolny kwadrat



XPath - przyktad Java

<widgets>
<widget>
<manufacturer/>
<dimensions/>
</widget>
</widgets>

Pobranie elementu <widget>

// parse the XML as a W3C Document
DocumentBuilder builder = DocumentBuilderFactory.newInstance().newDocumentBuilder();
Document document = builder.p (new File("/widgets.xml"));

XPath xpath = XPathFactory.newInstance().newXPath();
String expression = "/widgets/widget";
Node widgetNode = (Node) xpath.evaluate(expression, document, XPathConstants.N

XPath xpath = XPathFactory.newln () .newXPath();
String expression = "manufacturer";
Node manufacturerNode = (Node) xpath.evaluate(expression, widgetNode, XPathConstants.NODE);




XML Namespaces

Przestrzen nazw XML stuzy do unikniecia konfliktu nazw elementowsw
dokumencie XML. Pozwalajg na stosowanie wielu jezykdéw opartych na
XML-u w jednym pliku XML.

<parent xmlns:prefixl="http://Namespace-name-URI">
<child xmlns:prefix2="http://Namespace-name-URI">

</child>
</parent>

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<cont:contact xmlns:cont="http://sssit.org/contact-us">
<cont:name>Vimal Jaiswal</cont:name>
<cont:company>SSSIT.org</cont:company>
<cont:phone>(8120) 425-6464</cont:phone>

</cont:contact>




Streaming parsers

Stuzg do parsowania duzych plikow XML, ktére gdyby byty sparsowane w
catosci mogtyby znaczaco spowolni¢ aplikacje. Dwoma podstawowymi
parserami tego typu sg SAX i StAX.

SAX - parser ten podczas przetwarzania XML emituje eventy o rozpoczeciu i
zakonczeniu tagéw/dokumentu oraz zawartosci tagow. Dla tego parsera
musimy zdefiniowac Handler ktéry eventy te bedzie otrzymywat.

StAX - jest to parser typu pull. Oznacza to, iz dokument XML parsowany jest
krok po kroku, ale tylko na zgdanie. Mozemy dzieki temu iterowacC sie
poprzez dokument XML uzywajgc petli poprzez wywotanie na parserze
funkciji next.



Generowanie XML

Document doc = builder.newDocument () ;

Element rootElement =
doc.createElement (rootName) ;

Element childElement =
doc.createElement (childName) ;

Text textNode =
doc.createTextNode (textContents) ;

doc.appendChild (rootElement) ;

rootElement.appendChild(childElement) ;

childElement.appendChild (textNode) ;

rootElement.setAttribute (name, value);

Utworzenie pustego dokumentu i
gtownych elementéw

Przypisanie gtéwnego elementu do
dokumentu a nastepnie weztow
potomnych do rodzicéw

Okreslenie atrybutow do elementu



Generowanie XML z namespace

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

factory.setNamespaceAware (true) ;

builder = factory.newDocumentBuilder () ;

String namespace = "http://www.w3.0rg/2000/svg";

Element rootElement =
doc.createElementNS (namespace, "svg");

rootElement.setAttributeNS (namespace,
qualifiedName, value);

Zasadnicze roznice:

Ustawienie opcji setNameSpaceAware(true)
createElement -> createElementNS

setAttribute -> setAttributeNS



Zapis XML

Transformacje XSLT API

(Extensible Stylesheet Language Transformations)

/1 construct the do-nothing transformation

Transformer t = Transformerfactory.newInstance().newIransformer();
// set output properties to get a DOCTYPE node
t.setOutputProperty(OutputKeys.DOCTYPE SYSTEM, systemIdentifier);
t.setOutputProperty(OutputKeys.DOCTYPE PUBLIC, publicIdentifier);
// set indentation

t.setOutputProperty(OutputKeys. INDENT, “yes");
t.setOutputProperty(OutputKeys.METHOD, “xml");
t.setOutputProperty("{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount", "2");

/1 apply the do-nothing transformation and send the output to a file
t.transform(new DOMSource(doc), new StreamResult(new FileQutputStream(file)));

Interfejs LSSerializer

DOMImplementation impl = doc.getImplementation () ;

var implLS = (DOMImplementationLS)
impl.getFeature ("LS", "3.0");

LSSerializer ser = implLS.createlLSSerializer();
//formatowanie (spacje, tamanie 1linii)

ser.getDomConfig () .setParameter ("format-pretty-print
", true);

//zapis do String

String str = ser.writeToString (doc) ;

//Zapis do pliku

LSOutput out = implLS.createLSOutput () ;
out.setEncoding ("UTF-8") ;
out.setByteStream (Files.newOutputStream (path)) ;

ser.write (doc, out);




Zapis XML - StAX API

//Inicializacja

XMLOutputFactory factory = XMLOutputFactory.newInstance () ;
XMLStreamWriter writer = factory.createXMLStreamWriter (out) ;

//Inicializacja elementdw

writer.writeStartDocument () //Nagidwek
writer.writeStartElement (name);//Rozpocznij element
writer.writeAttribute (name, value); //Dodawanie atrybutdw
writer.writeCharacters (text); //Tekst
writer.writeEndElement (); //Zakohcz element

//Element bez wezldw potomnych (np. <img .

writer.writeEmptyElement (name) ;

//Zamkniecie dokumentu (Zamyka wszystkie otwarte elementy)

writer.writeEndDocument () ;

Nastepnie nalezy manualnie zamkngé¢ XMLStreamWriter (nie
rozszerza interfejsu AutoCloseable)

Jak w przypadku uzywania podejscia
DOM/XSLT nie musimy martwi¢ sie o
znaki kohcowe w wartosciach atrybutéw.

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage
mozliwos¢ stworzenia znieksztatconego
pliku XML, np. dokumentu z wieloma
weztami gtébwnymi.

Kolejng z rzeczy do rozwazenia jest fakt
iz StAX APl w obecnej wersji nie
obstuguje tworzenia danych wyjsciowych
z wcieciami czy tamaniem linii.



Przykiagd

//Zapis za pomoca transformacji
public static void writeDocument (Document doc, String filename)

throws TransformerException, IOException {

Transformer t = TransformerFactory.newlInstance () .newTransformer();
t.setOutputProperty (OutputKeys.DOCTYPE SYSTEM, URI) ;
t.setOutputProperty (OutputKeys.DOCTYPE PUBLIC, "-//W3C//DTD SVG
20000802//EN") ;

t.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");

t.setOutputProperty (OutputKeys.METHOD, "xml");

t.setOutputProperty ("{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount”, "2");
t.transform(new DOMSource (doc), new StreamResult (
Files.newOutputStream(Paths.get (filename)))); }

//Rozpoczecie dokumentu
public static void main(String[] args) throws Exception
{

Document doc = newDrawing (600, 400);

writeDocument (doc, "drawingl.svg");
writeNewDrawing (600, 400, "drawing2.svg");

}

//Utworzenie elementéw
public static Document newDrawing

(int drawingWidth, int drawingHeight)

throws ParserConfigurationException

{

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
factory.setNamespaceAware (true) ;

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();;
var namespace = " http://www.w3.0rqg/2000/svg ";

Document doc = builder.newDocument () ;

Element svgElement = doc.createElementNS (namespace, "svg");
doc.appendChild (svgElement) ;

//Zapis za pomoca StAX
public static void writeNewDrawing (int drawingWidth, int
drawingHeight,

String filename) throws XMLStreamException, IOException ({
XMLOutputFactory factory = XMLOutputFactory.newInstance();
XMLStreamWriter writer = factory.createXMLStreamWriter (
Files.newOutputStream(Paths.get (filename))) ;
writer.writeStartDocument () ;

writer.writeDTD ("ENTERﬁDOCTYPE”) 2
writer.writeStartElement ("svg") ;

svgElement.setAttribute ("width", "" + drawingWidth) ; =
- - - - writer.writeDefaultNamespace (" http://www.w3.0rg/2000/svg ") ;
svgElement.setAttribute ("height", "" + drawingHeight); . . ; . -
. . ; ; writer.writeAttribute ("width", "" + drawingWidth) ;
int width = generator.nextInt (drawingWidth) ; ; ; ; ; .
writer.writeAttribute ("height", "" + drawingHeight);

int height = generator.nextInt (drawingHeight) ;

int width = generator.nextInt (drawingWidth - x);
Element rectElement = doc.createElementNS (namespace, "rect"):;

int height = generator.nextInt (drawingHeight - y);

rectElement.setAttribute ("width", "" + width); =
; ; ; writer.writeEmptyElement ("rect") ;
rectElement.setAttribute ("height", "" + height); R R R
; 5 writer.writeAttribute ("x", "" + x);
rectElement.setAttribute ("£fi11", riter.writeAttribute ("y", "" +
wri LWrl 10u ;
String.format ("#%02x%02x%02x", r, g, b)) = = = y., Y
; writer.writeAttribute ("width", "" + width);
svgElement.appendChild (rectElement) ; Rk Rk Rk i
writer.writeAttribute ("height", "" + height);

return doc;

) writer.writeAttribute ("£i11", String.format ("#%02x%02x%02x", r, g,

b));

writer.writeEndDocument () ;

// closes svg element }


http://www.w3.org/2000/svg
http://www.w3.org/2000/svg

XSL Transformations

.. b Transformacje XSL to mechanizm pozwalajgcy“na

Title:$name

Date Seandt zdefiniowanie  zasad  transformac;ji miedzy

. dokumentami XML a innymi formatami np. XHTML
czy txt.

By dokonacC takiej translacji musimy podaé¢ do
procesora XSL arkusz stylow.

<staff> "
<enployee> Przyktadowa reguta arkusza stylow
<name>Carl Cracker</name>
<salary>75000.8</salary> <xsl:template match="/staff/enployee/nane">
<hiredate year="1987" month="12" day="15"/> <td><xsl:apply-templates/></td>
</rmpluyeex siskeplaie: <table border="1">
<enployee> i
<name>Harry Hacker</name>

<td>Carl Cracker</td><td>$75000.0</td><td>1987-12-15</td>

<salary>58000.0</salary> </tr>

<hiredate year="1989" month="10" day="1"/> <tr>
</enployee> <td>Harry Hacker</td><td>$50000.0</td><td>1989-10-1</td>
<enployee> <jtr>

<name>Tony Tester</name>

<salary>48000.0</salary>

<hiredate year="1998" month="3" day="15"/>

</enployee>
</staff>
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