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Wstep

e JPA (Java Persistence API) - dedykowana technologia dostepu do relacyjnych baz danych dla Jakarta EE

e Interfejs pomiedzy tabelami SQL a obiektami Javy

e Zabezpieczanie konwersji danych przechowywanych w tabelach, z wyszczegdlnieniem:
o  wartoscinull
o  typow numerycznych
o  wartoscilogicznych

o  wartoscidatyiczasu



Abstracting Away Database Access with JPA

e Zapewnienie abstrakcyjnego dostepu do bazy danych pozwalajacego na:
o  Mapowanie odpowiedzi zapytan bazodanowych na obiekty Javy
o  Mapowanie obiektéw Javy do postaci zapytan bazodanowych

o  Ukrycie informacji o potgczeniu (wtasciwosci potaczenia, uzytkownikow, hasta)

e Gtoéwna klasg JPA zapewniajaca ten dostep jest EntityManager, jej konfiguracja zawarta jest z

pliku persistence.xml oraz ustawieniach serwera Jakarta EE

e Klasy odzwierciedlajgce wiersze tabel oznaczane s3 jako klasy entities



Abstracting Away Database Access with JPA
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Setting Up a SQL Database

Serwer Jakarta EE 8 Glassfish tworzy baze danych Derby (lub JavaDB) w celach

deweloperskich. Aby jg uruchomic nalezy wykonac¢ nastepujace polecenia:

cd [GLASSFISH_INST]
cd bin
./asadmin start-database



Kontynuujac przyktad aplikacji Calipso, po uruchomieniu bazy danych poleceniem
[GLASSFISH_INST]/javadb/bin/ij wchodzimy do konsoliitworzymy baze

danych oraz ustalamy hasto dla uzytkownika:

connect
'jdbc:derby://localhost:1527/calypso;create=true;user=user9’;

call SYSCS_UTIL.SYSCS_CREATE_USER('user®@', 'pw715');

Po czym uruchamiamy baze danych ponownie poleceniami:

cd [GLASSFISH_INST]
cd bin
./asadmin stop-database && ./asadmin start-database



Po inicjalizacji bazy mozemy zalogowac sie do niej z poziomu konsoli (przy

pomocy plikuij):

connect
'jdbc:derby://localhost:1527/calypso;create=true;user=user@;password=pw715";



W celu prostego potaczenia z baza danych tworzymy dwa zasoby - zbiér potaczen connection pool oraz zaséb JDBC:

cd [GLASSFISH_INST]
cd bin

./asadmin create-jdbc-connection-pool \

--datasourceclassname org.apache.derby. jdbc.ClientDataSource \
--restype javax.sql.DataSource \

--property \

portNumber=1527 :password=pw715:user=usero:
serverName=1localhost:databaseName=calypso:

securityMechanism=3 \

Calypso

./asadmin create-jdbc-resource \
--connectionpoolid Calypso jdbc/Calypso



Po inicjalizacji bazy mozemy tworzy¢ zapytania przy pomocy dowolnego klienta, na przyktad na potrzeby

przyktadowej aplikacji Calypso:

CREATE TABLE MEMBER (
ID INT NOT NULL,
LAST_NAME VARCHAR(128) NOT NULL,
FIRST_NAME VARCHAR(128) NOT NULL,
BIRTHDAY CHAR(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID));

INSERT INTO MEMBER (ID, LAST_NAME, FIRST_NAME, BIRTHDAY)
VALUES (-3, 'Smith', 'John', '1997-11-085'),
(-2, 'Tender', 'Linda', '1997-11-85'),
(-1, 'Quast', 'Pat', '2003-04-13');

CREATE SEQUENCE MEMBER_SEQ start with 1 increment by 50;



Adding EclipseLink as ORM

Jednym z wymogoéw dziatania JPA jest dodanie do projektu biblioteki
ORM (Object Relational Mapping).

W ksigzce wybrano EclipseLink, poniewaz jest referencyjna
implementacjg JPA 2.2.



Aby dodac EclipseLink nalezy:

1. Pobracdinstalator EclipseLink (np. ZIP);
Rozpakowac archiwum na komputerze;
Utworzy¢ nowy projekt “calypso-jpa”;
Dodajemy do Maven’a:

H WD

Group-Id: book.jakarta8
Artifact-Id: calypso-jpa
Version: 0.0.1-SNAPSHOT

5. Zmien nazwe pakietu na“book . jakarta8.calypsojpa”;
6. Kopiujemy wszystkie pliki do nowego projektu Calypso
i sprawdzamy czy dziata.



Adres do przegladarki:
http://localhost:8080/calypsojpa/static/main.html

7. Tworzymy folder “src/main/webapp/WEB-INF/lib” i kopiujemy pliki
bibliotek w nastepujacy sposdéb:

eclipselink.jar
jakarta.persistence_x.y.z.jar
org.eclipse.persistence.jpa.modelgen_*.jar
org.eclipse.persistence.jpars_*.jar

z dystrybucji EclipseLink do folderu "WEB-INF/lib". Dodajemy te JAR-y
do zaktadki "Libraries" we wtasciwosciach projektu (sekcja: "Java Build
Path").



http://localhost:8080/calypsojpa/static/main.html

8. Tworzymy plik src/main/resources/META-INF/persistence.xml:

<persistence
xmlns=
"http://java.sun.com/xml/ns/persistence”
xmlns:xsi=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/persistence
persistence_1_0.xsd"
version="1.0">
<persistence-unit name="default"
transaction-type="JTA">
<jta-data-source>jdbc/Calypso</jta-data-source>
<exclude-unlisted-classes>
false
</exclude-unlisted-classes>
<properties />
</persistence-unit>
</persistence>

Utworzony plik to jest centralnym plikiem konfiguracyjnym dla JPA.
W taki sposéb aplikacja zostaje potaczona z bazg danych.




Adding Data Access Objects

Data Access Object (DAO) - klasa Javy, ktéra hermetyzuje operacje CRUD bazy. Klient
DAO nie musi wiedziec¢ jak ono dziata, musi jedynie zadbac o jego funkcjonalnosc.

Kontynuujac na przyktadzie klasy Calypso - klasa DAO zostaje wstrzyknieta annotacja
@EJB (EJB - obiekt kontrolowany przez serwer). Klasa DAO zostata nazwana
MemberDAO.

@EJB private MemberDAO members;

Dodatkowo zostata dodana klasa entity Member. Jest to klasa reprezentujaca cztonka, o
witasnosciach: imie, nazwisko, data urodzin i ID. To obiekt zwracany przez JPA po
wyszukanie konkretnego rekordu z bazy, badz wysytany do bazy w celu dodania badz
zmiany.



Member DAO

public void updateMember (String lastName,
String firstName, String birthday, int id)

@PersistenceContext
prlvgte EntltyManager em; Member m = em.find (Member.class, id);
public List<Member> allMembers () {
_ m.setLastName (lastName) ;
TypedQuery<Member> g = em.createQuery ( : : -
"SELECT m FROM Member m", Member.class); m.setF}rstName(flrstName),
List<Member> 1 = g.getResultList(); m.setBirthday (birthday);
return 1; em.persist (m) ;

public Member getMember (int id) { public void deleteMember (int id) {
return em.find(Member.class, id); Member m = em.find (Member.class, id);

em.remove (m) ;

public int newMember (String lastName,
String firstName, String birthday)
Member m = new Member () ;
m.setFirstName (firstName) ;
m.setLastName (lastName) ;

m.setBirthday (birthday) ;
em.persist (m) ;

em.flush(); // needed to get the ID
return m.getId();



Adding Entities

Encja to reprezentacja wiersza tabeli jako obiektu.

Jesli pomyslimy o tabeli MEMBER, przyktadowa
encja bedzie cos, co ma jedno imie, jedno
nazwisko, jedng date urodzeniaijedno ID.
Oczywiscie odpowiada to klasie Java z polami

firstName, lastName, birthday oraz id.

LAST NAME BIRTHDHY

MEMBER

public class Member {
private int id; // + getter/setter
private String lastName; // + getter/setter

private String firstName; // + getter/setter
private String birthday; // + getter/setter




Adding Entities

W celu dokonania potaczenia z bazg danych, niezbedne jest dodanie meta-informacji. Sg to dane
informujace, ze dana klasa to klasa encja, jaka jest nazwa tworzonej tabeli, nazwy kolumn,
okreslenie kolumny z kluczem gtéwnym, specyfikacje generatora unikalnych identyfikatorow
oraz ograniczenia wartosci pél w tabeli. Jak to zwykle bywa w Javie, do takich metainformac;ji

uzywamy adnotacji.



Adding Entities | Example

o @Entity

Zaznacza encje, aby JPA wiedziato, ze jest to klasa encji.

e @Table

Uzywany do okreslenia nazwy tabeli. Jesli nie okreslimy nazwy, bedzie nig nazwa klasy.

® @SequenceGenerator
Uzywany do okreslenia generatora sekwencji dla unikalnych ID.

o @Id

Okresla, ze odpowiednie pole bedzie unikalnym ID encji.

® @GeneratedValue
Méwi, ze nowe encje beda automatycznie generowac wartosci dla tego pola.

o @Column
Uzywamy do okreslenia nazwy kolumny odpowiadajacej temu polu. Jesli nie zostanie
okreslona, nazwa pola zostanie uzyta jako nazwa kolumny.

o @NotNull

Warunek mowiacy o tym, ze dane pole nie moze by¢ puste.

e @Pattern
Warunek dla pdl tekstowych, okreslajaca, ze pole musi odpowiadac okreslonemu
WZOrCowi.

package book.jakarta8.calypsojpa.jpa;

import javax.persistence.x;
import javax.validation.constraints.x;

@Entity
@Table(name="MEMBER")
@SequenceGenerator (name="MEMBER_SEQ",
initialValue=1, allocationSize = 50)
public class Member implements Comparable<Member> {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.SEQUENCE,
generator="MEMBER_SEQ")
@Column(name = )
private int id;

@NotNull
@Column(name = "LAST_NAME")
private String lastName;

@NotNull
@Column(name = "FIRST_NAME")
private String firstName;

@NotNull

@Column(name = "BIRTHDAY", length = 10)

@Pattern(regexp = "\\d{4}-\\d{2}-\\d{2}",
message="Birthday format: yyyy-MM-dd.")

private String birthday;

@0verride
public int compareTo(Member o) {
if(o.birthday.compareTo(birthday) != 0)

// + getters and setters for all properties




Adding Relations

Relacyjne bazy danych opierajg sie na relacyjnym modelu
danych, ktorego podstawe stanowig relacje réznego typu,
pozwalajgce w jednoznaczny sposéb powigza¢ odpowiednie

tabele.

JPA udostepnia rozwigzanie umozliwiajgce definiowanie
wszystkich typéw relacji w bardzo tatwy sposéb . W tym
celu wykorzystuje specjalne adnotacje, ktére dodawane s3

do klas encji.




Adding Relations | Example

Przyktad: Zastosowanie adnotacji w celu utworzenia odpowiedniej relacji pomiedzy encjami.

Kontynuujac przyktad aplikacji Calypso: Dodajemy tabele “STATUS”, ktéra przechowuje status cztonkostwa
(np. “Gold”, “Platinum” itp.). Kazdy cztonek moze miec¢ od O do N wpiséw statusu, czyli relacja jeden-do-wielu.

Kolejne kroki:

1. Utworzenie tabeli “STATUS” oraz sekwencji generujacej wartos¢ ID statusu.
2.  Utworzenie klasy encji “Status” odwzorowujacej pola utworzonej powyzej tabeli

3.  Woiklasie encji “Member” dodanie pola reprezentujacego relacje pomiedzy cztonkiem a statusem:



Adding Relations | Example - cont.

@JoinColumn (name = "MEMBER ID")
@OneToMany (cascade =
CascadeType.ALL, orphanRemoval
true)

private Set<Status> status;

@JoinColumn odnosisie do polaw encji “Status”:

@NotNull
@Column (name = "MEMBER ID") private

int memberId;

Na tym etapie mamy wszystko gotowe. Poniewaz encje zostaty powigzane przy uzyciu @OneToMany

CascadeType.ALL) - wszelkie operacje menadzera encji bedg wykonane kaskadowo.




