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Poniewaz bazy danych s3 tak wazne, wsparcie Haskella dla nich
jest réwniez wazne. Przedstawimy teraz jeden z frameworkéw
Haskella do pracy z bazami danych - HDBC (Haskell Database
Connectivity).
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Przeglad HDBC

Silnik bazy danych odpowiada za przechowywanie danych na dysku.

Standardowym sposobem pobierania danych do i z relacyjnych baz
danych jest SQL (Structured Query Language).

Mozliwe jest stworzenie ogdlnego interfejsu, ktéry uzywa
sterownikéw dla kazdego indywidualnego protokotu.

Haskell udostepnia kilka réznych frameworkéw bazodanowych.
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Przeglad HDBC

HDBC (Haskell DataBase Connectivity) to biblioteka abstrakcji
bazy danych. System sterownikéw HDBC daje dostep do wielu
opcji za pomoca jednego interfejsu.
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Instalacja HDBC oraz Sterownikéw

Potrzebujemy co najmniej dwdch pakietéw: ogdlnego interfejsu i
sterownika dla konkretnej bazy danych.

Bedziemy takze potrzebowali backendu bazy danych i sterownika
backendu. Dlatego tez uzyjemy Sqlite w wersji 3. Konkretny
sterownik dla Sqlite w wersji 3 mozna uzyskaé z Hackage.

Jedli chcemy uzywaé HDBC z innymi bazami danych, sprawdzamy

strone znanych sterownikéw HDBC pod adresem
http://software.complete.org/hdbc/wiki/KnownDrivers.
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http://software.complete.org/hdbc/wiki/KnownDrivers

Podtaczanie sie¢ do baz danych

Aby potaczy¢ sie z bazg danych, uzywamy funkcji potaczenia ze
sterownika backendowego bazy danych. Kazda baza danych ma
swoja unikalng metode faczenia.

3 $ ghci

GHCi, version 8.6.5: http://www.haskell.org/ghc/ :? for help

Prelude> :module Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testil.db"
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> :type conn

conn :: Connection
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> disconnect conn
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> ||

Rysunek: Przyktad nawigzania potaczenia z baza danych.
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Zagadnienie transakcji

Transakcja ma na celu zapewnienie, ze wszystkie sktadniki
modyfikacji zostang zastosowane lub ze zaden z nich nie zostanie
zastosowany.

Transakcje pomagaja takze zapobiegal wyswietlaniu czesci danych
pochodzacych z trwajacych modyfikacji innym procesom
uzyskujacym dostep do tej samej bazy danych.
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Zagadnienie transakcji

HDBC celowo nie obstuguje trybu automatycznego zatwierdzania.
Nalezy jawnie doprowadzi¢ do ich zatwierdzenia na dysku.

W HDBC mozna to zrobi¢ poprzez uzycie funkg;ji

withTransaction, aby otoczy¢ kod modyfikacji. Funkcja ta
spowoduje przekazanie danych po pomysinym zakonczeniu funkgji.
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Zagadnienie transakgcji

W HDBC w celu zatwierdzenia lub wycofania zmian uzywamy
takze funkcji withTransaction. Kazdy nieprzechwycony wyjatek
spowoduje wycofanie.
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Proste zapytania

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db"
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> run conn "CREATE TABLE test (id INTEGER NOT NULL, desc VARCHAR(80))" []
o

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> run conn "INSERT INTO test (id) VALUES (0)" []
1

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> commit conn
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> disconnect conn

Rysunek: Najbardziej podstawowa funkcja wysytania zapytan do bazy
danych, uzywana do ustawienia niektérych rzeczy w bazie danych.
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SqlValue

SqlValue to typ danych, majacy wiele konstruktoréw, takich jak
SqlString, SqlBool, SqlNull, Sqllnteger...

Pozwala on reprezentowaé rézne typy danych na listach
argumentéw w bazie danych oraz wyswietlaé rézne typy danych w

przychodzacych wynikach, przy jednoczesnym przechowywaniu ich
wszystkich na liscie.
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Parametry zapytania

HDBC obstuguje w zapytaniach pojecie parametréw
zastepowalnych, ktére maja kilka waznych zalet.

ude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> run conn "INSERT INTO test VALUES (?, ?)" [toSql @, toSql "zero"]
1

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> commit conn
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> disconnect conn

Rysunek: Przyktad nawiagzania potaczenia z baza danych.
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Prepared Statement — sparametryzowana instrukcja

HDBC definiuje funkcje przygotowania,przygotowujaca zapytanie
SQL, ale nie wigze jeszcze parametréw z zapytaniem.
Przygotowanie zwraca instrukcje reprezentujaca skompilowane
zapytanie.

Database. Database. .Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db"

Database. Database. .Sqlite3> stmt <- prepare conn "INSERT INTO test VALUES (?, ?)"

Database. Database. .Sqlite3> execute stmt [toSql 1, toSql "one"]

Database. Database. .Sqlite3> execute stmt [toSql 2, toSql "two"]

Database. Database. .Sqlite3> execute stmt [toSql 3, toSql "three"]

Database. Database. .Sqlite3> execute stmt [toSql 4, SqlNull]

Database. Database. .Sqlite3> commit conn
Database. Database. .Sqlite3> disconnect conn
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db"
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> stmt <- prepare conn "INSERT INTO test VALUES (?, ?)"
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> executeMany stmt [[toSql 5, toSql "five's nice"], [toSql 6, SqlNull]]
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> commit conn
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> disconnect conn
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Odczytywanie wynikéw

Typ funkcji quickQuery’, uzywany zwykle z instrukcjami
SELECT, wyglada bardzo podobnie do run, ale zwraca liste
wynikéw zamiast liczby zmienionych wierszy.

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> quickQuery' conn "SELECT * from test where id < 2" []

[[SqlInt64 0,SqNull],[SqlInt64 0,SqlByteString "zero"],[SqlInt64 1,SqlByteString "one"]]

Rysunek: Przyktad odczytania wynikéw z bazy danych.
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Odczytywanie wynikéw

Niestety, odczytywane wynikéw wyglada niezbyt dobrze wiec aby to
uprosci¢ uzyjemy tego kodu:

Rysunek: Przyktad kodu do tatwiejszego odczytywania wynikow.
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Odczytywanie wynikéw

Nastepnie kompilujemy plik query.hs:

3 $ ghci
GHCi, version 8.6.5: http://www.haskell.or: :? for help
Prelude> :load query.hs

[1 of 1] Compiling Main ( query.hs, interpreted )

Rysunek: Wyswietlenie wynikéw za pomocg pliku query.hs w GHCi.

Wyniki z bazy danych s3 teraz bardziej przejrzyste.
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Czytanie danych za pomocg instrukgji

e Funkcja fetchAll Rows zwraca [[SqlValue]], podobnie jak
quickQuery’.

o sFetchAlIRows’ konwertuje dane kazdej kolumny przed ich
zwrdceniem.

o fetchAllIRowsAL’ zwraca pary (String, SqlValue) dla kazdej
kolumny.
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Lazy Reading

Lazy Reading jest szczegdlnie przydatne w przypadku zapytan
zwracajacych stosunkowo duza ilo$¢ danych. Jednak jest ono
bardziej ztozone niz czytanie z pliku.

Niektére bazy danych moga nawet obstugiwaé wiele jednoczesnych

zapytan, wiec HDBC nie moze po prostu zamkna¢ potaczenia, gdy
skofnczymy zadanie.
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Lazy Reading

W przypadku korzystania z Lazy Reading niezwykle wazne jest, aby
zakonczy¢ odczytywanie catego zestawu danych przed préba
zamkniecia pofaczenia lub wykonania nowego zapytania.

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "test1.db"
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> stmt <- prepare conn "SELECT * from test where id < 2"
Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> execute stmt []

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> results <- fetchAllRowsAL stmt

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> mapM_ print results
[("id",SqlInt64 0),("desc",SqlNull)]

[("id",SqlInt64 0),("desc",SqlByteString "zero")]
[("id",SqlInt64 1),("desc",SqlByteString "one")]

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> disconnect conn

Rysunek: Przyktad Lazy Reading.
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Metadane baz danych

o Funkcja getTables uzyskuje liste zdefiniowanych tabel w
bazie danych. Funkcja defineTable dostarcza informacji o
zdefiniowanych kolumnach w danej tabeli.

@ Mozna wywota¢ dbServerVer i proxiedClientName, by
dowiedziec sie czego$ o aktualnie uzywanym serwerze bazy
danych.

@ Funkcja dbTransactionSupport pozwala okresli¢, czy dana
baza danych obstuguje transakcje.

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> conn <- connectSqlite3 "testl.db"
Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> getTables conn

["test"]

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> proxiedClientName conn

"sqlite3"

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> dbServerVer conn

"3.31.1"

Prelude Database.HDBC Database.HDBC.Sqlite3> dbTransactionSupport conn
True

Rysunek: Funkgji dbTransactionSupport, za pomoca ktérej mozna
okresdli¢, czy dana baza danych obstuguje transakcje.
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Zgtaszanie btedéw

Prelude Databast
Prelude Databas:

[]
SELECT * from test2: no

Rysunek: Informacja o btedzie w bazie danych
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Zgtaszanie btedéw

HDBC zgtosi wyjatki, gdy wystapia btedy.

SqlError przekazuje informacje z bazowego silnika SQL o stanie
bazy danych, komunikat o btedzie i numeryczny kod btedu bazy
danych.

Prelude Database HDBC Database. HDBC. Salite3> handleSqlError § quickQuery' conn "SELECT * from test2” []
user error (SQL er {seState = ", seNativeError = 1, seErrorlisg = "prepare 20: SELECT * from test2: no such table: test2"})

Praluda Datsba>e HDBC Database.HDBC.Sqlite3>

Rysunek: Informacja o btedzie w bazie danych
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Dziekujemy za uwage!
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