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Plan prezentacji

@ Wstep. Opis problemu

@ Kryterium Metropolis

@ Rozwiazanie problemu skrajnych temperatur
@ Algorytm bazowy

@ Rozwigzanie problemu. Implementacja kodu

@ Pordéwnanie z innymi rozwigzaniami
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Wstep. Opis problemu

Wyzarzanie jest procesem chtodzenia stopionej substancji. Celem
wyzarzania jest skondensowanie materii w krystaliczne ciato state.

Wyzarzanie mozna potraktowad jako proces optymalizacji.

exp(—E(ri)/KT), )

E(r;) - energia konfiguracji
k - stata Boltzmanna
T - temperatura

Zadaniem bedzie osiggniecie procedury symulacji wyzarzania.
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Kryterium Metropolis

Technika iteracyjnego udoskonalania dla optymalizacji
kombinatorycznej ~ szybkie hartowanie stopionych metali

Podczas wyzarzania, nowa konfiguracja uktadu jest akceptowana
na podstawie wspoétczynnika prawdopodobienstwa Boltzmanna tej
konfiguracji. To kryterium akceptacji nowego stanu systemu
nazywane jest kryterium Metropolis.
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Rozwiazanie problemu skrajnych temperatur

Dobrym pomystem na unikniecie wielu probleméw zwigzanych ze
znalezieniem rozwigzania jest zastosowanie zbioru zamiast
pojedynczego rozwigzania.

Poprzez uwrazliwienie szybkosci zmiany temperatury na jakosé
rozwigzania, mechanizm wyzarzania moze byé sprzezony z jakoscia
aktualnego rozwigzania.
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Algorytm bazowy

Symulacja wyzarzania polega w istocie na powtarzaniu procedury
Metropolis dla réznych temperatur.

Procedura symulowanego wyzarzania:
poczatek

t <=0

ustawiamy temperature T

wybieramy losowo aktualny cigg vc
oceniamy sprawnosc v

powtarzamy

powtarzamy

wybieramy nowy cigg vp

w poblizu v¢

poprzez odwrdcenie pojedynczego bitu v
Jesli £(ve)< £ (vp)

wtedy ve <— vp

inaczej, Jjesli losowo[0,1] < exp((f(vp) - £(ve)/T)
wtedy ve <— vp

dopdki (warunek zakonczenia)

T <= g(T,t)

t <-t+ 1

az do (kryterium zatrzymania)

koniec

Maria Budzito, Marcin Kubanski, Hiacynta Styputa Symulacja wyzarzania



Rozwiazanie problemu. Implementacja kodu

’ v Finding the minimum via simulated ann
The minimum found is -115.955 at x

ss exited after 0.0
any key to continue . .

using namespace st¢
inline double +(doubles x

inline void randval(double® s

souble p1

inline int sccept(doubles Ecurrent, doubles Enea, doubles T, doubled

double oE = Enew
ket

else return

annealing:"cc enal

double 1
couble 5
randval(8s

couble x
double Ec
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Poréwnanie z innymi r ZWigzaniami

[nitial_tenp

Metropolis Criterion

Iteration
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E Materiaty udostepnione w pliku ,GeneticAlgorithms.pdf”

@ https://machinelearningmastery.com/
simulated-annealing-from-scratch-in-python/
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GeneticAlgorithms.pdf
https://machinelearningmastery.com/simulated-annealing-from-scratch-in-python/
https://machinelearningmastery.com/simulated-annealing-from-scratch-in-python/
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