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Zagadnienie na temat tego, jak poruszaja sie planety, to jedno z
pierwszych pytan, z ktérymi zmagali sie starozytni uczeni, prébujac
okresli¢ reguty rzadzace wszechswiatem.
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Isaac Newton udowodnit, ze planety poruszaja sie po orbitach
eliptycznych ze Stonicem w ich ogniskach. Byt takze w stanie
doktadnie przewidzie¢ okresy ruchu planet.

Rysunek: Isaac Newton (1643-1727).
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Rysunek: Po lewej: sita grawitacji dziatajaca na planete. Po prawej: dane
wyjsciowe z apletu ukazujace precesje orbity planety.

o Fl&) = _CmM
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Rysunek: Po lewej: sita grawitacji dziatajaca na planete. Po prawej: dane
wyjsciowe z apletu ukazujace precesje orbity planety.

GmM

Y F(g) — rrg ,
2
o f=ma= m—‘étﬁ,
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Rysunek: Po lewej: sita grawitacji dziatajaca na planete. Po prawej: dane
wyjsciowe z apletu ukazujace precesje orbity planety.

o Fl&) = _CmM

d’x
dt2

o f, = F(&)cosh = F(g)f,
f, = F@sing = F(&)L,

r=vx>+y>?

e f=ma=m
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Rysunek: Po lewej: sita grawitacji dziatajaca na planete. Po prawej: dane
wyjsciowe z apletu ukazujace precesje orbity planety.

o Fl&) = _CmM

d’x
dt2

o f, = F(&)cosh = F(g)f,
f, = F@sing = F(&)L,

r=vx>+y2
d?x d’y _
2

o Otrzymujemy: &5 = —GM 75 oraz F = —GM%.

e f=ma=m
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Implementacja

Rysunek: Implementacja programu w jezyku Python
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Implementacja

Rysunek: Implementacja programu w jezyku Python
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Opis problemu

Co w przypadku, kiedy zmienimy warto$¢ F(&) i zamiast r% J

zastosujemy 714 dla tych samych warunkéw poczatkowych?

Maria Budzito, Marcin Kubanski, Hiacynta Styputa Ruch planetarny



Rozwiazanie problemu 1

Rysunek: Implementacja programu w jezyku Python
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Opis problemu 2

RozszerzyliSmy wspomniane rozwigzanie dla ruchu planetarnego do
takiego, w ktérym obiekt (satelita) o matej masie znajduje sie pod
wptywem dwoch planet o masie M = 1 i planety te obracaja sie
wokot ich srodka masy na orbitach kotowych o tak duzej masie, ze
satelita nie ma na te planety wptywu, przy czym wszystkie ruchy
pozostaja w ptaszczyznie xy i jednostki s3 takie, ze G = 1.
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Rozwigzanie problemu 2

Rysunek: Implementacja programu w jezyku Python
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Podsumowanie

Domykanie sie, a nie domykanie sie orbit...
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