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1. Wstep

Jako przedmiot naszego projektu wybraliSémy temat solitonéw powstalej w ptytkiej
wodzie. Jest to zagadnianienie, ktére dawniej nie byto mozliwe do przeanalizowania.
Dopiero powstanie komputerow umozliwito badania tego zjawiska. Efektem naszej
pracy bedzie uzyskanie graficznego przedstawienia jak powstaja solitony. Bedzie to
obrazowalo jednoczesnie w pewnym stopniu jak powstaja fale tsunami.

2. Solitony
Zjawisko solitonu zostato po raz pierwszy opisane przez Johna Scotta Russella, ktory
zaobserwowal fale solitonu w kanale wodnym, a nastepnie odtworzyt to zjawisko w
specjalnie przygotowanym zbiorniku wodnym. Zaobserwowana fale Russell nazwatl
Jfala przesuniecia” (ang. wave of translation).
Trudno precyzyjnie zdefiniowa¢ czym jest soliton. W 1989 roku zdefiniowano soliton
jako rozwigzanie uktadu nieliniowych rownan rézniczkowych, ktore:
- reprezentuje fale o niezmiennym ksztalcie;
- jest zlokalizowane tak, ze zanika lub osiaga stata warto$¢ w nieskoriczonosci;
- moze oddzialywac silnie z innymi solitonami, ale po kolizji zachowuje niezmieniong
forme — wystepuje tylko przesuniecie fazy.
Wielu autoréw podkresla, ze solitony moga zmienia¢ swoj ksztaltt okresowo, a ich
wyréznikiem jest zdolno$é do kolizji niedestrukeyjnych. Znane sa takze solitony dwu
oraz trojwymiarowe (tzw. pociski $wietlne).

Rysunek 1: Powstawanie solitonu

3. Metoda w ¢wiczeniu ¢wiczenia
Chcemy zrozumie¢ niezwykte fale wodne, ktore wystepuja w ptytkich, waskich ka-
natach. Opis analityczny tego ,nagromadzenia wody” podali Korteweg i deVries
(KdeV) z réwnaniem rézniczkowym czastkowym. Caloksztalt tego rozumowania
jest ztozony i skomplikowany i wymaga sporej ilosci wyprowadzen. Wiec ogdélnikowo
mowiac, aby wykonaé to ¢wiczenie potrzeba odpowiednio podej$é do nastepujacego
wzoru:
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. Podsumowanie

Ostatecznie nasz zaimplementowany kod daje w wyniku wykres:

60 80

40
0 20 positon

Rysunek 2: Efekt zaimplementowanego rozwiazania w postaci wykresu solitonéow

Jest on dobrym zobrazowaniem jak takie fale solitonowe powstaja, jednoczesnie w
tym przypadku pokazujac nam jak powstaja fale tsunami.
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