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Cel projektu

Celem tego projektu byto opracowanie wyszukiwarki semantycznej, ktora pozwoli na
przeszukiwanie Wikipedii pod katem jednego, wybranego przez twoércow projektu schematu.
Projekt koncentruje si¢ na wykorzystaniu i istocie semantyki w efektywnym przetwarzaniu i
interpretowaniu informacji wprowadzanych przez uzytkownika. W efekcie powinni$my
uzyska¢ aplikacje, bedaca w stanie zinterpretowaé w poprawny sposob zapytanie
uzytkownika i wyswietli¢ mu poprawne podpowiedzi.

Zakres pracy

W zakres projektu wchodzito okreslenie wymagan potrzebnych do zrealizowania
projektu. Nastgpnie nalezatlo wybra¢ zakres tematyczny, w ktorym operowaé bedzie
wyszukiwarka semantyczna, a takze ztozono$¢ algorytmow wykorzystanych przy tworzeniu
aplikacji. Kolejnym krokiem byla implementacja rozwigzania w jezyku python. Zdecydowano
si¢ na opracowanie formy graficznej, bedacej rozwigzaniem bardziej przyjaznym dla
uzytkownika. W takim wypadku potrzebne bylo zaréwno zaprojektowanie warstwy
graficznej, jak 1 logiki, na ktorej opierato si¢ dziatanie aplikacji.

Opis rozwigzania

Podstawa utworzenia wyszukiwarki semantycznej bylo dobranie odpowiedniego
zaplecza warstwy graficznej. W tym projekcie zdecydowano si¢ na bibliotekg PyQt, ktora
pomaga oddzieli¢ warstwe widoku od logiki. Jedng z wad tego rozwigzania bylo to, ze
aplikacja jest darmowa tak dtugo, jak dlugo jest oferowana na licencji open-source. Ze
wzgledu na charakterystyke projektu, takie wymaganie nie bylo ograniczeniem, dlatego
zdecydowano si¢ na wykorzystanie bardziej zaawansowanego i przyjaznego programiscie
oprogramowania. W efekcie aplikacja prezentuje si¢ w sposob nastgpujacy:
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odpowiednich stow kluczowych. Nastepnie uzytkownik wybiera rodzaje dystansu, najlepsze
rezultaty powinny dawa¢ opcje L2 i cosine, gdzie L2 oznacza odlegtos¢ Euklidesowska.
Pomimo uzyskiwania najlepszych wynikow, niewykluczone sg rozbieznosci pomig¢dzy tymi
dwoma wyborami. Do dekompozycji wybrano trzy algorytmy - PCA, SVD i LDiA. Podczas
gdy PCA poszukuje atrybutoéw o najwyzszej wariancji, celem LDA jest zmaksymalizowanie
podziatu pomiedzy kategoriami, a SVD rozktada macierze na iloczyn trzech specyficznych
macierzy, redukujagc tym samym ich wymiar. Na koniec uzytkownik wybiera liczbe
kompozycji, gdzie wybrana liczba powinna znajdowac¢ si¢ w zakresie od 1 do N.

Udane zaprojektowanie aplikacji opierato si¢ na sprawnym zaimplementowaniu juz
dostgpnych rozwigzan, oferowanych przez biblioteke sklearn. Wyzwanie stanowito
polaczenie ogdlnodostepnych rozwigzan w jeden dziatajacy system wykorzystujacy swoja
wiedz¢ do proponowania uzytkownikowi nie tylko konkretnie wyszukiwanych fraz, ale tez
zrozumienia ogolnego kontekstu i intencji osoby szukajace;.

Testowanie 1 Wyniki

Aby skutecznie sprawdzaé aplikacje na etapie tworzenia algorytmow, byty potrzebne
dane pozwalajace na tatwe i1 szybkie testy. Do tego celu wykorzystano miasta York,
znajdujace si¢ kolejno w Ameryce, Anglii i Australii. W celu poprawnej weryfikacji byta
wymagana dobra znajomo$¢ kazdego z tekstow wejSciowych. Gdy wszystkie
wykorzystywane algorytmy dziataly poprawnie, nadeszta pora na ich optymalizacje¢. Niektore
z parametrow lepiej radzity sobie przy bezposrednim wyszukiwaniu, ale gubity si¢ przy mniej
dosadnych wyszukiwaniach. Metoda préb i bledow ustalono, ze najlepszym jest rozwigzanie
bazujace na wektorze TFIDF, z dystansem Euklidesowskim, wykorzystujace algorytm PCA 1
dwie kompozycje.
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Ta optymalizacja poradzita sobie nawet z odgadnigciem, ktére z miast jest “do gory
nogami”, przynoszgc tym samym zaskakujaco dobre rezultaty. Wikipedia, stanowigc ogromne
skupisko wiedzy, okazala si¢ by¢ zbyt duzym przedsigwzigciem by mozliwe byto
przetestowanie utworzonych algorytméw na calej bazie danych. Otrzymane rezultaty
napawaja jednak optymizmem, pokazujac potencjat i wyzszos¢ wyszukiwania semantycznego
ponad tradycyjnym hastowym wyszukiwaniem. Dzigki temu projektowi udato nam si¢ lepiej
zrozumie¢ znaczenie semantyki i jej wykorzystanie we wspotczesnym $wiecie.

Nastepnym krokiem bylo przetestowanie wyszukiwarki na wigkszej czesci danych z
Wikipedii. W tym celu pobrano z https://dumps.wikimedia.org/backup-index.html plik w
formacie XML zawierajacy dane z calej strony. Dane po rozpakowaniu miaty wielko$¢
80,6GB. Z uwagi na ten rozmiar, zaladowanie catosci pliku nie byto mozliwe, zamiast tego
wykorzystano funkcje iterparse z biblioteki ‘xml.etree.ElementTree’ aby iterowac po tagach i
uzupetnia¢ tablice korpusu oraz tytutdéw. Zdecydowano si¢ na wykorzystanie jedynie czesci
definicyjnej artykutow aby zmniejszy¢ ilos¢ danych dla kazdego artykutu. Usuni¢to réwniez
wszystkie hasla przekierowujace do innej strony.
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Aby skroci¢ czas wyszukiwania nie zdecydowano si¢ na zatadowanie cato$ci danych, a
pierwszych 3850 artykutow (5000 przed odrzuceniem przekierowan). Przyktadowy wynik
wyszukiwania na takim korpusie wyglada nastepujaco:
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Przyktad 1
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Przyktad 2

Jak wida¢ wyniki w tym przypadku nie sg tak zadowalajace jak przy danych
testowych. Jesli chodzi o pierwszy przyktad mozemy doszukac si¢ logicznego powigzania, tak
w drugim przypadku bedzie to duzo trudniejsze. Powodow takiej sytuacji moze by¢ kilka.
Przede wszystkim artykuly nie sg zwigzane z jednym konkretnym tematem, jest to jedynie
wycinek artykulow ktoére moga dotyczy¢ wszystkiego, dlatego nie do konca wiadomo jakie
wyniki moga by¢ zwrocone 1 jakie hasta w ogole maja sens wykorzystania. Jesli wpiszemy
hasto niepowigzane z zadnym wczytanym artykutem mozemy otrzymac nie za dobry wynik z
winy niepelnych danych.

Kolejnym problemem ktory zostat zidentyfikowany, i ktory odpowiada za wynik
wyszukiwania na drugim przyktadzie sg “Disambiguation Page”, czyli strony zbierajace wiele
haset niepowigzanych ze soba logicznie, oprocz posiadania na przyklad takiego samego
skrotu.



AF

From Wikipedia, the free encyclopedia

AF, af, Af, efc. may refer to:

Arts and entertainment | edit]

« AT, one of the Angels of Punishment, a mythical character outlined in Gustav Davidson's 1967 book A Dictionary of
+ AF. (band), a Swiss punk rock band started in 1992 and originally named Allpot Futsch

+ A-F Records, an independent record label in Pittsburgh, Pennsylvania, US, founded by the band Anti-Flag

» Almost Family episode fitles tend to be "[Adjective] AF"

Businesses and organizations |edi]

European |[edit]

« AF, a Swedish technical consulting company

« AF Gruppen, a multinational construction and development company based in Norway

« Académie francaise, the official institution responsible for overseeing the French language

« Action Francaise, a French far right political movement

« Anarchist Federation (British Isles), an Anarchist-Communist agitational organisation in Britain

International [ edit]

« Abercrombie & Fitch, an American-based, international clothing retailer

« Air France (IATA airline code and Euronext stock symbol "AF")

« The Adaptation Fund, a UN organization responsible for climate change adaptation

« Adventist Forums, an organization of progressive Seventh-day Adventists

« Alliance Francaise, an international organization that aims to promote French language and culture

Elsewhere [edit]

« American Freightways, former American trucking company in 2006 merged into FedEx Freight
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« Anisotropic filtering

Other uses in science and technology | edit]

« Af, the KOppen climate classification for a tropical rainforest climate

« Across flats (A/F), a measure of hexagonal nut flat size

« Advanced Format, a new disk format and access using sector sizes larger than 512 bytes
« Anaerobic filter, a type of anaerobic digester

« Arcuate fasciculus, a nerve bundle in the brain

« Atrial fibrillation, a form of cardiac arrhythmia

“Disambiguation Page” dla wyszukiwania w Przyktadzie 2

W wykorzystanym zrzucie bazy Wikipedii strony typu “Disambiguation” nie sg w
zaden sposOb oznaczone, co moze zaburza¢ wyniki wyszukiwania tak jak w podanym
powyzej przyktadzie.



