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Integration patterns



Koncept warstwy Integracj

JAVA EE podzielona jest na trzy warstwy: prezentacji, biznesowg oraz
warstwe integracji. Wszystkie trzy wspotpracujg ze sobg w ramach
realizacji aplikacji trojwarstwowej.

Patrzagc na aplikacje tworca musi sie zastanowi¢ w jaki sposéb
odczytywac i zapisywac dane oraz jak jej poszczegbdlne elementy beda
sie ze sobg komunikowac. Aby rozdzieli¢ te zagadnienia od warstwy
biznesowej stworzono warstwe integraciji.



Warstwa integracji jest odpowiedzialna za rozdzielenie logiki
warstwy biznesowej od logiki trwatosci danych w obrebie catej aplikacji.
Ta warstwa obejmuje funkcjonalnos¢ zajmujaca sie komunikacjg z
zewnetrznymi zasobami jak np. baza danych, lub system plikbw oraz
umozliwia zapisywanie i odczytywanie danych z tych zrédet co znacznie
utatwia komunikacje miedzy aplikacjami i komponentami.

Dodatkowo warstwa integracji ukrywa cata komunikacje przed
warstwa biznesowg ktdéra po prostu otrzymuje dane nie dostajac
informacji o poziomie ztozonosci komunikacji pomiedzy komponentami
oraz w jaki sposob sg one zbudowane.



Data-Access Object pattern

Obecnie aplikacje niemal zawsze musza by¢ integrowane z jakims
zrodtem danych aby odczytywaé, zapisywac¢ usuwac i aktualizowac
dane. Jednym z takich zrédet moze by¢ baza danych lub system plikdw.
Kazde z zewnetrznych zrodet danych ma swojg strukture i ztozonos¢
ktdra nie powinna by¢ widoczna dla logiki biznesowe,.

Dlatego powstat Data-Access Object pattern (DAO), ktéry jest
wzorcem stuzacym do ukrywania zrédet danych przed logika biznesowa.
Wzorzec ten hermetyzuje dostep do danych i tym samym oddziela
logike integracji od warstwy Biznesowej. Ponadto programista moze
modyfikowac kod tego wzorca i ta modyfikacja nie bedzie widoczna w
warstwie Biznesowej. Innymi stowy DAO dostarcza jednolity interfejs
stuzacy do komunikacji miedzy aplikacjg a zrédtem danych.



Wykorzystujemy DAO gdy:

- Chcemy oddzieli¢ logike trwatosci danych od reszty aplikacji.

- Chcemy zapewnic jednolity interfejs APl dostepu do roznych
typow danych takich jak repozytoria XML, pliki proste,
relacyjne i nierelacyjne bazy danych.

- Chcemy uporzadkowac logike dostepu do danych i zapewnic
hermetyzacje, aby utatwic¢ konserwacje i przenoSnosc.
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Zalety DAO

- Dostarcza prostg metode separacji integracji i logiki biznesowej w
aplikacji umozliwiajaca modyfikacje jednej i drugiej bez ingerowania w
siebie nawzajem.

- Wszystkie szczegoty realizacji komunikacji sg ukryte przed reszta
aplikacji.

- Mozna je zaimplementowac na wiele roznych sposobéw od prostych
interfejsdw po cate niezalezne framework’i.



Wady DAO

- Potencjalna duplikacja kodu. Jesli aplikacja wymaga kilku klas DAO
istnieje szansa ze w kazdej z nich bedzie identyczny kod zawierajacy
implementacje CRUD. Mozna temu zapobiec implementujac ogodlne
DAO zajmujace sie tymi operacjami.



Domain-store pattern

DAO umozliwia rozdzielenie logiki dostepu do danych od logiki
biznesowej, lecz jest wzorcem bezstanowym. Wiele problemdow zawiera
skomplikowana relacje miedzy danymi ktéra potrzebna jest do
przeprowadzenia procesu zapisu. Aby rozwiazac ten problem powstat
wzorzec Domain-Store.

Domain-Store to wzorzec ktory oddziela logike trwatosci od modelu
obiektowego co sprawia ze aplikacja moze wybra¢ mechanizm trwatosci
w zaleznosci od stanu obiektu. To rozwigzanie jest zarowno
transparentne jak i oddzielone od logiki biznesowej.



Wewnatrz wzorca Domain-Store znajduje sie DAO ukryte przed
aplikacja stworzone do komunikacji i manipulowania danymi wewnatrz
zrodta danych. Dodatkowo Domain-Store pozwala na zapewnienie
trwatosci obiektom biznesowym bez korzystania z kontenera EJB.

Implementacja Domain-Store moze by¢ zrealizowana na dwa
sposoby. Pierwszy polega na przygotowaniu prostych klas Java z wiasng
strategig trwatosci. Takie rozwigzanie nadaje sie tylko do prostych i
niewielkich modeli obiektowych gdyz przygotowanie efektywnego,
wydajnego i pozbawionego btedéw mechanizmu trwatosci jest
zadaniem bardzo trudnym i czasochtonnym. Drugi sposéb to
wykorzystanie prostych klas Java wspomaganych przez gotowe juz
systemy trwatosci takie jak np. Hibernate lub JDO(Java Data Objects) i
ten sposob jest najczesciej wybierany.



Wykorzystujemy wzorzec Domain-store gdy:

- Nie chcemy umieszcza¢ logiki trwatosci w obiektach
biznesowych.

- Nie chcemy uzywac Entity Beans.

- Nasza aplikacja moze w catosci by¢ umieszczona w kontenerze
WEB.

- Struktura klas wykorzystuje dziedziczenie, a klasy zwigzane sg ze
sobg skomplikowanymi relacjami.
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Zalety Domain-Store

- Rozdziela logike trwatosci od logiki biznesowej.

- Brak implementacji mechanizméw trwatosci w obiektach
biznesowych.

- Aplikacja w petni dziatajaca w kontenerze Web (Java EE).
- Mozna wykorzystac gotowe systemy trwatosci jak np. Hibernate.



Wady

- Implementacja wtasnego systemu trwatosci jest czasochtonnym i
skomplikowanym zajeciem.

- Dtuga i skomplikowana struktura implementacji.

- CzesSciowo wyparte przez JPA (Java Persistance API), obecnie
wykorzystywane gtownie do Zzrédet danych nie bedacych relacyjnymi
bazami danych.



Czym jest wzorzec service-
activator?

* W aplikacjach korporacyjnych wiekszos¢ przetwarzania odbywa sie w
sposob synchroniczny. Klient wywotuje ustuge biznesowg i czeka, az
ustuga biznesowa powroci z przetwarzania. Jednak przetwarzanie
biznesowe w niektoérych przypadkach wymaga znacznej ilosci czasu i
zasobow. W przypadku tych dtugotrwatych procesdw nie jest mozliwe,
aby klienci aplikacji czekali na zakonczenie przetwarzania
biznesowego, wiec w tym przypadku chcemy wywotywac ustugi
asynchronicznie.



Czym jest wzorzec service-
activator?

* Niektore ztozone przypadki uzycia zajmujg duzo czasu. Zamiast
blokowac uzytkownikdw, mozemy uruchomic je asynchronicznie. JMS
jest dobrym przyktadem wzorca aktywatora ustug — JMS (Java
Message Service) to interfejs API, ktéry zapewnia mozliwosé
tworzenia, wysytania i czytania wiadomosci. Zapewnia luzno
potaczona, niezawodng i asynchroniczng komunikacje.

* Aktywator ustug jest zaimplementowany jako ustuga nastuchiwania i
delegowania JMS, ktéra moze nastuchiwac i odbiera¢ komunikaty
JMS.



Message-Oriented Middleware
(MOM)

* Message-Oriented Middleware (MOM) to
infrastruktura programowa lub sprzetowa
wspierajgca wysytanie i odbieranie komunikatow

miedzy systemami rozproszonymi. MOM umozliwia Message based
dystrybucje modutéw aplikacji na heterogenicznych communications
platformach i zmniejsza ztozonos¢ tworzenia Application A Application B

aplikacji obejmujacych wiele systeméw

operacyjnych i protokotéw sieciowych.

: . : ing AP ing API
Oprogramowanie posredniczace tworzy Messaging A Messaging

, Message
— Messaging

system e

rozproszong warstwe komunikacji, ktéra izoluje Messaging dient Messaging et

programiste aplikacji od szczegotéw réznych Message
systemow operacyjnych i interfejsow sieciowych.
Interfejsy API, ktore obejmuja rézne platformy i
sieci, sg zazwyczaj obstugiwane przez MOM.

Message oriented middleware



Java Message Service (JMS)

* Java Message Service (JMS) to interfejs programowania aplikacji (API),
ktory zapewnia interfejs MOM dla klientow, ktérzy chcg wykonac
zadanie asynchronicznie. JMS stat sie czesScig EJB w specyfikacji EJB 2.0
i wprowadzono nowy modut sesyjny: message-driven bean (MDB)



* Ziarna MDB to bezstanowe ziarno sesji, ktore stuzy do
nastuchiwania nadchodzacych zadan lub obiektow w kolejce
JMS. Nalezy pamietaé, ze MDB moze zaimplementowac
dowolny rodzaj wiadomosci, ale jest czeSciej uzywany do
obstugi komunikatéw JMS.

* Komponent bean sterowany komunikatami nastuchuje

M e S S a g e - komunikatow, ktore zostaty wystane do kolejki lub do tematu.
Driven

Bean
(MDB) A

Application Client




Enterprise JavaBeans (E)B)

* Enterprise JavaBeans (EJB) to technologia dziatajaca po stronie
serwera, ktora jest jednym z elementoéw specyfikacji JEE. EJB jest
podobny do podzbioru mozliwosci JEE w kontekscie zarzadzania
ziarnami udostepniajacymi ustugi takie jak transakcyjnosé, trwatosc,
rozproszenie, bezpieczenstwo, wielodostep itp. Jedyna rzecza
wymagang od programisty korzystajgcego ze specyfikacji EJB jest
dostosowanie sie do pewnego interfejsu EJB (wymogow
implementacyjnych), ktérego zastosowanie zwalnia uzytkownika EJB
(dostawcy ziarna lub catego modutu ziaren EJB) z koniecznosci
opracowywania wtasnych metod obstugi komponentow.



Enterprise JavaBeans (E)B)

* |dea EJB opiera sie na tworzeniu komponentow (ziaren EJB), ktore
moga by¢ osadzane na serwerze aplikacji (tzw. kontenerze EJB), ktéry
z kolei udostepnia je do wykonania lokalnie (dostep z czesci aplikacji
uruchomionej na tej samej wirtualnej maszynie) lub zdalnie poprzez
protokdt RMI over [IOP.

* Wyrdznia sie trzy gtbwne rodzaje ziaren EJB:
* sesyjne EJB (ang. session EJB) bezstanowe i stanowe,
* sterowane komunikatami EJB (ang. message-driven EJB),
* encyjne EJB (ang. entity EJB)



Asynchroniczne zdarzenia -
producenci | konsumenci

* Inng alternatywa, ktora pojawita sie na ewolucyjnej skali platformy
JEE, byt mechanizm zdarzen, ktory jest czescig specyfikacji CDI.
Mechanizm sktada sie z producentdéw i konsumentéw wydarzen, co
ozhacza, ze jeden sktadnik uruchamia wydarzenie, a inny komponent
aplikacji odbiera zdarzenie, dziatajac jako stuchacz lub obserwator.

* Do specyfikacji JEE8 ten mechanizm zdarzen byt wykonywany
synchronicznie. Z wprowadzeniem CDI 2.0 w specyfikac;ji JEES,
zawarto takie usprawanienia w APl eventdw jak uzycie
asynchroniczne.



Asynchroniczne zdarzenia -
producenci | konsumenci

Ponizszy schemat przedstawia asynchroniczny mechanizm wysytania i odbierania zdarzen:
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Zdarzenia asynchroniczne - przyktad

* Zatdzmy, ze klient chce wysytac¢ e-maile do studentdéw, zapraszajac ich
do seminarium technologicznego. Zatézmy, ze wystane e-maile
generujg informacje statystyczne do pdzniejszej analizy.

* W naszym przypadku klient nie musi czeka¢ na natychmiastowa
odpowiedz. Mozemy stworzyC producenta zdarzenia i dwoch
obserwatordéw zdarzenia:

* Obserwatora odpowiedzialnego za wysytke samej wiadomosci e-mail
* Obserwatora odpowiedzialnego za kontrole statystyczna.

* Te dwa procesy sa od siebie niezalezne.



Programowanie aspektowe
(Aspect-Oriented
Programing,AOP)



Czym jest programowanie
aspektowe?

* Programowanie aspektowe to paradygmat tworzenia programow,
ktory pozwala na rozdzielenie logiki biznesowej od kodu wtasciwego
(modularyzacja kodu).

* Zapobiegniecie negatywnym skutkom tworzenia ,warkocza”

* Oddzielenie od siebie czesci kodu ktore nie sa zwigzane ze soba
funkcjonalnie i umieszczenie w osobnych aspektach.

* Punkty interakcji miedzy aspektami



Zastosowanie

* Logowanie, profilowanie

* Autoryzacje i uwierzytelnianie
* Zarzadzanie transakcjami

* Konwersja obrazéw

* Kompresja danych



Interceptor - metoda
przechwytujgca

* Interceptory w programowaniu aspektowym odpowiadajg za
dekorowanie klasy dodatkowymi funkcjami bez ingerencji w metode.

* Umozliwiaja wykonywanie pewnych czynnosci przed lub po
wykonaniu metody

* Stuza rowniez do przechwytywania wywotan HTTP oraz ich
modyfikacji

* Nie wymagaja interfejsow, a jedynie deklaracji metody z argumentem
obiektu typu:

Javax.interceptor.InvocationContext



CDI - Contex and Dependency
Injection

* CDI jest standardem wstrzykiwania zaleznosci w Javie EE

* Definiuje réwniez standard programowania aspektowego (mechanizm
interceptorow)

* Wstrzykiwanie zaleznosci jest technika opierajaca sie o unikanie
silnych powigzan miedzy klasami. Wazng rolg odgrywa korzystanie z
interfejséw oraz polimorfizmu

* Podstawowg ideg jest odwrodcenie sterowania obiektami.

* Zamiana relacji miedzy obiektami i przekazanie pracy
Jwtryskiwaczowi”



Zlarno - bean

* Ziarnem mozemy nazwac obiekt klasy zarzadzany po stronie
kontenera.

* Ziarna CDI

* Bezargumentowy konstruktor lub posiadajgcy adnotacje @Inject
* Konkretna klasa na wysokim poziomie hierarchii lub @Decorate
* Zdefiniowane jako nie EJB

* Ziarna znajduja sie w archiwum ziaren.
* Adnotacja @Vetoed - wykluczenie klasy



Zakres ziaren CDI

* Cykl zycia ziarna CDI jest powigzany
z zakresem kontekstowym.
* @RequestScoped — zakres obejmuje zgdanie HT TP uzytkownika.
* @SessionScoped — zakres obejmuje sesje HTTP uzytkownika.
* @ApplicationScoped — stan jest wspotdzielony przez wszystkich
uzytkownikow w aplikaciji.
* @ConversationScoped — zakres jest kontrolowany przez programiste.



Interceptory cd.

* Klasy interceptorow i metody interceptorow

* Metody przechwytywania sg wywotywane gdy metoda klasy posiada
adnotacje przechwycenia lub gdy metoda wywotania zwrotnego cyklu
jest przechwycona

* Prosta aplikacja - interceptory w klasie docelowej

* 7tozona aplikacja/Rozrastajaca sie - interceptory w osobnej klasie
* Przechwytywane elementy - porady

* Porada -> kod przechwytujacy

* Punkty interakcji/przeciecia - lokalizacja punktu wywotania kodu
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Implementacja interceptora - EJB

* Interceptory w specyfikacji EJB opieraja sie gtdwnie o metode
biznesowa.

* Gtéwnga ideg jest to ze klasa jest poddana wstrzykiwaniu musi by¢
zarzadzana przez kontener EJB

* Dlatego do poprawnego dziatania potrzebna jest instancja ziarna.
* Dane z ziarna mozna uzyskac poprzez obiekt InvocationContext
* Cykl zycia interceptorow jest zwigzany z cyklem przypisanego ziarna

* Klasy interceptorow mozna przypisac do ziarna lub metod
biznesowych za pomoca adnotacji @ Interceptors



Implementacja interceptora - EJB
cd.

* W interceptorach metod biznesowych wazna adnotacja jest
@AroundInvoke

* Metody z tg adnotacja sq wywotywane na rowni metod biznesowych
* Pozwala wywotac dowolny sktadnik z przechwytywanej metody

* Posiada dowolny poziom dostepu

* Klasa moze posiadac tylko jedng metode @Aroundinvoke

* Kazda z metod interceporta posiada cykl zycia opisana eventami:

AroundConstruct,PostConstruct,iPreDestroy



Implementacja interceptora w CDI

* Mechanizm CDI jest nowszy niz EJB przez co bardziej elastyczny w
uzytkowaniu

* Tak jak EJB uzywana jest metoda @AroundInvoke

* A takze cykle zycia

* Mozna przechwytywac¢ metody biznesowe nie tylko do ziaren EJB
* Ziarno CDI wie tylko jaki typ powigzania posiada interceptor

* To co mozna zrobic¢ z ziarnem EJB mozna zrobic¢ z CDI, ale nie na
odwrot



Dekorator

* Dekorator — wzorzec projektowy nalezacy do grupy wzorcow
strukturalnych. Pozwala na dodanie nowej funkcji do
Istniejgcych klas dynamicznie podczas dziatania programu.

* Wzorzec dekoratora polega na opakowaniu oryginalnej klasy w
nowg klase ,dekorujgcy’. Zwykle przekazuje sie oryginalny
obiekt jako parametr konstruktora dekoratora, metody
dekoratora wywotujg metody oryginalnego obiektu | dodatkowo
implementujg nowg funkcje.



Zalety Wady

* Wieksza elastycznosé niz * Interfejs dekoratora
statyczne dziedziczenie musi byc¢ taki sam jak

« Pozwala uniknac klasy dekorowanej
tworzenia * Przy uzyciu tego wzorca
przetadowanych moze powstac wiele
funkcjami klas na matych obiektow

wysokich poziomach
hierarchii



Przyktad
uzycia
d e ko ra to r a 10 i20 30 Hatchback

Juzod 41300 zt Juz od 58 800 zt Juz od 67 900 zt

i30 Fastback i30 Wagon ELANTRA
Juz od 76 400 zt Juz od 70 900 zt Juz od 74 900 zt

NOWOSC

KONA TUCSON

Juz od 74 900 zt Juz od 99900 zt

SANTA FE

Juz od 231900 zt



2WD, Skrzynia manualna

1.2 MPI 5MT

Benzynowy

1.2 MPI 2WD
62 kW (84 KM)

5.2 1/100km

i Sprawdz szczegdty

Wybierz kolor zewnetrzny

i20

Typ silnika

2WD, Skrzynia manualna

1.0 T-GDI 6MT [ |

Benzynowy

1.0 T-GDI 2WD
74 KW (100 KM)

5.2 17100km

i Sprawdz szczegdty

Kolor

1.0 T-GDI 48V

6iMT D

Benzynowy

1.0 T-GDI 48V 2WD
74 kW (100 KM)

5 1/100km

i Sprawdsz szczegdty

Classic Plus

0Od 61 000,00 zt

Wybrane wyposazenie wersji
Classic Plus

v

v

Aurora Grey
2100,00 zt

€ Lo

-
- -

LIS

Kolumna kierownicza regulowana w
dwoch ptaszczyznach

Lusterka boczne elektrycznie sterowane i
podgrzewane

Klimatyzacja manualna
Radio z RDS + DAB
Sterowanie radiem na kierownicy

System Bluetooth

i Petnalista wyposazenia

Dodatki

Comfort [ ]

0Od 67 500,00 zt

Wybrane wyposazenie wersji
Comfort

Swiatta do jazdy dziennej LED
Felgi aluminiowe 16"

Fotele przednie podgrzewane
Kierownica obszyta skérg

Podgrzewana kierownica

N R

Cyfrowe zegary z 10,25" kolorowym
wyswietlaczem

AN

Tylne czujniki parkowania

+ Kamera cofania z dynamicznymi liniami

pomocniczymi

+ System multimedialny z 8" ekranem
dotykowym i cyfrowym radiem DAB

i Petnalista wyposazenia

Premium [ ]

Od 81 900,00 zt

Wybrane wyposazenie wersji
Premium

~ Reflektory LED z funkcjg doswietlania
zakretow

Swiatta tylne LED

Felgi aluminiowe 17"

Fotele przednie i tylne podgrzewane
Klimatyzacja automatyczna
Elektrochromatyczne lusterko wsteczne
Podazanie na pasie ruchu (LFA)

Czujnik deszczu

LGRS TR L S

tadowarka bezprzewodowa do
smartfonow

<

Bezkluczykowy dostep

i Petnalista wyposazenia



Diagram UML dekoratora Diagram UML na przyktadzie z samochodami

Component Car
+ operation() + operation()
ConcreteComponent Decorator i20Car Car Accessories
: - component f— : - component e—

+ operation() + operation()

+ operation() + operation()

ConcreteDecorator Air Conditioning

+ operation() + operation()




Podsumowanie opracowanych
rozdziatow



Podsumowanie rozdziatu czwartego

* Czym s3g warstwy | wzorce integracji.
* Sposob implementacji warstw wzorcowych.

* Jakie wzorce wyrozniamy (Wzorzec obiektu dostepu do danych,
magazynu domeny i wzorzec aktywatora ustug)

* Wzorzec aktywatora ustug - Java Message Service (JMS)

* Metody asynchroniczne - Enterprise Java Beans EJB

* Infrastruktura programowa Message-Oriented Middleware (MOM)
* Bezstanowe ziarno sesji Message-Driven Bean (MDB)

* Asynchroniczne zdarzenia



Podsumowanie rozdziatu pigtego

* Programowanie aspektowe (Aspect-Oriented Programing(AOP))
* Interceptor - metoda przechwytujaca

* Rodzaje interceptoréw (Enterprise JavaBeans (EJB), Contex and
Dependency Injection (CDI))

* Obiekt klasy zarzadzany po stronie kontenera - Ziarno (bean)
* tancuch przechwytujacy interceptorow
* Dekorator (Decorator design pattern)



Dziekujemy za uwage!
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