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Cel projektu

Celem projektu byto przygotowanie narzedzia, ktére bedzie rozpoznawac
jezyk, tekst w oparciu o biblioteke fasttext. Klasyfikacja tekstu jest kluczowym
problemem dla wielu aplikacji w aktualnym czasie, takich jak wykrywanie spamu,
analiza sentymentu czy wykrywanie jezyka.

Czym jest biblioteka fasttext?

Biblioteka fasttext jest bibliotekg typu open-source stworzong przez zespot
Facebook Al Research (FAIR), ktéra pozwala na klasyfikacje tekstu. W swojej
poczatkowej wersji biblioteka ta wykorzystywata technike trenowania modelu o
nazwie skip-gram, ale aktualnie wspiera réwniez metode Continuous Bag of Words
(CBOW). Fasttext pozwala na trenowanie okoto 1 miliarda stow w czasie mniejszym
niz 10 minut.

Klasyfikacja tekstu

Celem klasyfikacji tekstu, jest przypisanie dokumentéw do jednej lub wielu
kategorii. Takimi kategoriami mogg by¢ jezyk danego tekstu, oceny recenzji czy
rowniez jedzenie. Obecnie jednym z dominujgcych podejs¢ do budowy tego typu
klasyfikatoréow jest wykorzystywanie do tego uczenia maszynowego, czyli
przekazanie sztucznej inteligencji regut klasyfikacji na podstawie przyktadow. Do
budowy takich klasyfikatorow potrzebne sg dane pogrupowane, ktére sktadajg sie
z dokumentdéw oraz odpowiadajgcych im kategorii czy tagdw badz etykiet.

Rodzaje klasyfikatorow

Klasyfikator liniowy polega na tym, ze tekst oraz etykiety sg reprezentowane
jako wektory. Znajdujemy takie reprezentacje wektorowe, ktérych tekst i zwigzane
z nim etykiety majg zblizone wektory. Ttumaczgc doktadniej to wektor, ktory
odpowiada danemu tekstowi jest blizszy odpowiadajgcej jej etykiecie.



Klasyfikator hierarchiczny polega na tym, ze reprezentowane etykiety s3
przedstawione w formie drzewa binarnego. Kazda gataZz w drzewie binarnym
reprezentuje prawdopodobienstwo. Etykieta natomiast jest reprezentowana przez
prawdopodobienstwo wzdtuz sciezki do danej etykiety. Oznacza to, ze wezty lisci
reprezentujgc etykiety. Biblioteka fasttext uzywa w tym celu algorytmu Huffmana
do budowy drzew, aby w petni wykorzysta¢ mozliwosé¢, ze klasy mogg byé
niezbalansowane, niewywazone.

Leaf wl : Travel

Leaf w3 : Indian
Cuisine

Leaf w2 : Food

Rysunek 1: Drzewo binarne reprezentowanych etykiet
Zrédto: https://www.geeksforgeeks.org/fasttext-working-and-implementation/



Konfiguracja

Jest kilka sposobdow konfiguracji biblioteki fasttext. W tym projekcie zostat
zaimplementowany poprzez zainstalowanie biblioteki poprzez kompilator kodu za

pomocg polecenia:
import fasttext

Rysunek 2: Import biblioteki fasttext do pliku pythonowego

Pobranie biblioteki w taki sposéb pozwoli na wykorzystanie jej mozliwosci do
rozpoznawania danej kategorii, ktdrg oczekujemy w naszym programie.

Kolejnym sposobem na zainstalowanie oraz korzystanie z petni mozliwosci
biblioteki fasttext jest wykonanie ponizszych polecen:

git clone https://github.com/facebookresearch/fastText.git
cd fastText
make

Przygotowanie danych

W przypadku przygotowania danych, aby biblioteka fasttext byta w stanie sie
ich nauczyé, potrzebne jest je przekazanie w odpowiednim formacie. Biblioteka ta
oczekuje, aby kategoria byta w pierwszej kolumnie z prefiksem ,__ label ” przed
nazwa kategorii. Jesli chcielibysmy utworzy¢ kategorie z jezykiem polskim, musiata
ona by wyglagdaé w taki oto sposdb: __label pl To jest przyktadowy tekst. Oczywiscie
przy przygotowywaniu danych jest mozliwe, aby dany tekst nalezat do kilku
kategorii, na przyktad: __label _en _ label chocolate American equivalent for
British chocolate terms. Takim sposobem mozemy zauwazyé, ze taki tekst bedzie
przypisany do dwdch kategorii, do kategorii jezyk angielski oraz kategoria czekolada.



Sposob dziatania

W pierwszym przyktadzie dziatania zaprezentowane jest w jaki sposéb
biblioteka fasttext wykorzystuje do rozpoznawania danego jezyka modelu
zaimplementowanego w formie pliku o nazwie lid.176.ftz.

from pprint import pprint

import fasttext

model_file = "1id.176.ftz"
model = fasttext.load_model(model_file)

for t in text:
predicted_language = model.predict(t)
pprint(predicted_language)

Rysunek 3: Fragment kodu narzedzia do rozpoznawania jezyka

Ponizej zaprezentowany jest wynik dziatania powyzszego kodu. Mozemy zauwazy¢,
ze w zaimplementowanym kodzie znalazty sie dwa zdania, jedno w jezyku polskim,
a drugie w jezyku hiszpanskim. Wynik, ktéry nam przekazat uruchomiony kod jest
predykcjg rozpoznania tekstu przy uzyciu modelu. Jak widac rozpoznat oba zdania
w 99% zdanie w jezyku polskim, a w 98% zdanie w jezyku hiszpanskim.

(('__label__pl',), array([0.99930513]))
(('__label__es',), array([0.98353422]1))

Process finished with exit code 0

Rysunek 4: Wynik dziatania narzedzia



Dane trenowane oraz testowe

Zanim zaczniemy trenowaé¢ model, dobrym rozwigzaniem bedzie podzielenie
danych, ktére bedg danymi do trenowania oraz testowania. W celu
przeprowadzenia  eksperymentu  zostat  wykorzystany plik o nazwie
cooking.stackexchange.txt. Dzieki poleceniu wc -l cooking.stackexchange.train
jesteSmy w stanie dowiedziec sie, ze ten plik zawiera 15404 linii tekstu. Mozemy
wykorzystaé 80% danych do trenowania oraz 20% do testowania, czyli w
przyblizeniu linii do wytrenowania naszego modelu bedzie wynosié¢ 12324 linie, a
pozostate bedg w formie testowych. Aby wydzieli¢ nasze dane do eksperymentu
musimy uzy¢ dwdch polecen:

head -n 12324 cooking.stackexchange.train > training.txt
tail -n 3080 cooking.stackexchange.train > testing.txt

Kolejnym krokiem bedzie nauczenie naszego modelu tych stow, ktérych chcemy, aby
zostat wytrenowany:

./fasttext supervised -input training.txt -output
cooking_question_classification_model

Read OM words
Number of words: 14492

Number of labels: 735
Progress: 100.0% words/sec/thread: 37127 1r: 0.000000 avg.loss: 10.225876 ETA: Oh Om Os

Rysunek 5: Wynik uruchomienia powyzszego polecenia

Model zostat wytrenowany dzieki temu i moze teraz zweryfikowac¢ czy bedzie
odpowiednio klasyfikowat nasze zapytania. Aby uruchomié¢ mozliwos¢ zadawania
pytan modelowi musimy wykona¢ ponizsze polecenie:

./fasttext predict cooking_question_classification_model.bin —




Znak pauzy na koncu ( - ) pozwoli nam wypisywa¢ dane w konsoli, ktore potem
model bedzie weryfikowat. Ponizej zamieszczone sg przyktadowe wyniki
wytrenowanego modelu:

how to bake a cake
__Llabel__baking
What exactly is a chowder

__Llabel__baking
how to cook rice
__Label__food-safety

Rysunek 6: Wynik wypisania zapytan oraz predykcji modelu

Podsumowanie

Patrzac w przysztos¢ wiemy, ze wektory stow sg niesamowicie potezing
koncepcjg i technologiag, ktéra umozliwi znaczacy przetom w zastosowaniach
i badaniach PIN. Podkreslajg one moc wyuczonych reprezentacji danych
wejsciowych w warstwach ukrytych. Budowanie lepszych aplikacji PJIN nieuchronnie
wymaga dobrego zrozumienia wektoréw stow, a biblioteka fasttext w znacznym
stopniu pomoze w rozwoju tego zrozumienia.
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