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FastText

https://fasttext.cc/

biblioteka Facebook Al Research

umozliwia nauke osadzania stéw i klasyfikacje tekstu

moze by¢ uzywana do generowania wektorowych reprezentacji stow
przewidywanie etykiet na podstawie wczesniej nauczonych wzorcow
wydajna i skalowalna

znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach przetwarzania jezyka naturalnego.


https://fasttext.cc/

Rozpoznawanie jezyka

ma wiele praktycznych zastosowan w réznych dziedzinach, takich jak:

tlumaczenie

analiza sentymentu

personalizacja tresci

pozwala lepiej zrozumiec i przetwarzac¢ roznorodne tresci dostepne w roznych jezykach
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Aplikacja

dostepna pod http://macalka.duckdns.org:5000

repozytorium pod https://github.com/teh42eem00/PJN_Language_Recognition

cel- stworzenie aplikacji, ktéra automatycznie identyfikuje jezyk tekstu

problemy z instalacjg pod Windows - wybdr Linuxa i konteneryzacji

aplikacja webowa napisana w jezyku Python z wykorzystaniem biblioteki Flask

umozliwia uzytkownikom przesytanie tekstu i okreslenie jezyka w jakim jest napisany

korzysta z dwéch modeli do detekcji jezyka - modelu wytrenowanego na wiasnym zbiorze danych oraz

pretrenowanego modelu FastText zawierajgcym 176 jezykow


http://macalka.duckdns.org:5000
https://github.com/teh42eem00/PJN_Language_Recognition

Technologie

Python 3.11

Flask 2.3.2

FastText 0.9.2

Docker

Docker 3.11-slim-bullseye Debian image
HTML

CSS - Materialize Framework

Uruchomienie ogranicza sie do czterech komend:

git clone https://github.com/teh42eem00/PJN_Language Recognition
cd PJN_Language_Recognition
docker build -t pjn_language_recognition .

docker run -p 5000:5000 --name pjn_language_recognition -d pjn_language_recognition



Techniki i proces

uczenie maszynowe do rozpoznawania jezyka tekstu
przygotowanie danych treningowych

trenowanie modelu

testowanie modelu

detekcja jezyka



Przygotowanie danych treningowych

e dostosowanie danych treningowych do formatu oczekiwanego przez fasttext

e  label etykieta Zdanie do nauczenia ktore zostanie przypisane do danej etykiety




Trening danych

zbiér danych z portalu Tatoeba (zbiory zdan i ttumaczen) w trzech jezykach: angielskim, polskim i niemieckim
do trenowania modelu zostata wykorzystana funkcja train_supervised z biblioteki FastText

model tworzy reprezentacje wektorowe stéw, ktore pojawiajg sie w tekscie

reprezentacje te sg przetwarzane przez sie¢ neuronowg

model stara sie nauczyc, jakie cechy sg charakterystyczne dla kazdego jezyka, takie jak na przyktad kolokacje

stow czy czestos¢ wystepowania pewnych wyrazow




Parametry train_supervised

input: sciezka do pliku z danymi treningowymi,

label_prefix: prefiks uzywany przed etykietami klas w pliku z danymi,

epoch: liczba epok treningowych - warto$¢ 25 - zbyt mata warto$¢ - doprowadza do niedouczenia modelu,
natomiast zbyt duza wartos¢ moze prowadzi¢ do przeuczenia modelu, czyli sytuacji, w ktorej model nauczy sie
zbytnio dostosowywac do danych treningowych i bedzie stabo generalizowat na nowych danych, co moze
prowadzi¢ do niedoktadnych predykcji na danych testowych lub w praktyce,

Ir: learning rate - wartos¢ 0.1 - zbyt mata wartos¢ moze spowodowac, ze model bedzie uczyt sie zbyt wolno, co
wydtuzy czas treningu, natomiast zbyt duza wartos¢ moze spowodowacé, ze model bedzie miat problem z
generalizacjg i osiggnie gorsze wyniki na danych testowych,

wordNgrams: dlugos¢ n-graméw uzywanych do reprezentacji stow - wartos¢ 1 - zbyt mata warto§¢ moze prowadzi¢
do obnizenia jakosci detekcji jezyka, natomiast zbyt duza wartoS¢ moze prowadzi¢ do zwiekszenia wymiarowosci

wektorow stow, co zwieksza ilos¢ parametrow do nauki i moze prowadzi¢ do przetrenowania modelu,



e bucket: liczba kubetkdw uzywanych do haszowania - wartos¢ 2000000 - zbyt mata wartoS¢ moze prowadzi¢ do
kolizji haszy, co oznacza, ze dwa rozne stowa zostang przypisane do tego samego kubetka i bedg traktowane jako
jedno stowo, to moze prowadzi¢ do pogorszenia jakosci modelu i wynikajgcej z niego analizy. Zbyt duza wartos¢
moze prowadzi¢ do niepotrzebnego zwiekszenia czasu trenowania i pamieci potrzebnej do przechowywania
modelu,

e dim: liczba wymiaréw reprezentacji wektorowej - wartos¢ 300 - zbyt mata wartoS¢ moze spowodowac, ze model nie
bedzie w stanie zachowac odpowiedniej ilosci informaciji o stowach, co wptynie na jakosc¢ klasyfikacji. Zbyt duza
warto$¢ moze prowadzi¢ do overfittingu, tj. model bedzie zbyt dobrze dopasowany do zbioru treningowego, a nie
bedzie w stanie dobrze generalizowac¢ na nowych danych,

e thread: liczba watkdw uzywanych do treningu - wartosc¢ 4.



Testowanie modelu

model klasyfikuje teksty na podstawie wystepowania stéw w tekscie (reprezentacja n-gramow)

szacuje etykiete jezyka na podstawie prawdopodobienstwa, ze dany tekst nalezy do danego jezyka
przetestowany na zbiorze danych testowych zawierajgcych ostatnie 20 tysiecy zdan pochodzgcych z kazdego z
trzech zbiorow jezykéw: angielskiego, polskiego i niemieckiego

testy zostaty przeprowadzone w celu oceny precyzji i skutecznosci klasyfikacji

Model Info:

Mo. of validated records: 599928

Precision: 0.98485828294.276476

Recall: 0.9648828294276476



Detekcja jezyka

e uzytkownik wprowadza tekst, ktéry chce rozpoznac

e model dokonuje klasyfikacji tekstu na podstawie reprezentacji wektorowej, ktérej nauczyt sie podczas treningu

e ocenia prawdopodobienstwo dla kazdego jezyka i zwraca wyniki rozpoznania do jezyka, ktérego reprezentacja
wektorowa daje najwyzszy wynik prawdopodobienstwa klasyfikacji

e zwracana lista dwoch jezykow wraz z prawdopodobienstwem dla kazdego jezyka, co pozwala nam dowiedziec sie,

jaki jezyk zostat rozpoznany na podstawie analizy tekstu




Fasttext Language Recognition

Input Text:

troche dobry und deutschland

Own Model Fasttext Model

Language: de Language: de
Probability: 0.642958995831 Probability: 0.50325852411
Language: pl Language: pl
Probability: 0.3570285612 Probability: 0.1479703533

Model Info: Model Info:

Mo. of validated records: 59555 Mo. of validated records: 59555
Precision: 0.9843161438714624 Precision: 0.9846161538717957

Recall: 0.58431614358714624 Recall: 0.5846161538717957



