Gr. lab. 3 Bartosz Turecki, Damian Zigtara, Michal Oprych

Narzedzie do tworzenia podsumowan tekstu

Wstep

Problem, ktory staraliémy si¢ rozwigzac, polegal na automatycznym tworzeniu podsumowan
dhugich tekstow. Podsumowania majg na celu przedstawienie gtownych punktéw
omawianego tematu, zredukowanie tekstu do najwazniejszych idei 1 ulatwienie czytelnikowi
zrozumienia ogolnego przestania tekstu.

Rozwiniecie

W celu rozwigzania problemu, zdecydowali$my si¢ na implementacj¢ narzedzia do tworzenia
podsumowan opartego na analizie czestotliwosci stow, podobienstwie zdan 1 algorytmie
PageRank.

Pierwszym krokiem byto tokenizowanie tekstu na zdania i stowa oraz usunig¢cie tzw. stop
words (stow funkcyjnych), ktore nie niosg znaczacej tre$ci semantycznej, takich jak ‘the’,
‘is’, ‘and’, ‘z’, ‘1’ itp.

Nastepnie, wykorzystaliSmy wektoryzator TF-IDF do przeksztatcenia zdan w wektory.
TF-IDF, co oznacza "term frequency-inverse document frequency", to statystyczna metoda
do oceny waznos$ci stowa w dokumencie, oparta na czestosci wystepowania stowa 1
odwrotnos$ci czgstosci dokumentu.

Nastepnie obliczyliSmy podobienstwo zdan na podstawie tych wektorow, uzywajac
cosinusowej miary podobienstwa.

Miara podobienstwa cosinusowego, czesto nazywana podobienstwem cosinusowym, to miara
podobienstwa miedzy dwoma wektorami w przestrzeni wielowymiarowej. Podobienstwo
cosinusowe jest miarg kata miedzy dwoma wektorami, a nie ich bezwzglednej wielkosci. W
kontekscie analizy tekstu i NLP (Natural Language Processing), podobienstwo cosinusowe
jest czegsto uzywane do porownywania dokumentoéw lub zdan. Kazdy dokument lub zdanie
jest reprezentowane jako wektor, w ktorym wymiary odpowiadajg unikalnym stowom, a
warto$ci w tych wymiarach odpowiadajg liczbie wystagpien tych stow (lub innemu rodzajowi
wazenia, takiemu jak TF-IDF). Nastepnie podobienstwo cosinusowe jest uzywane do
okreslenia, jak podobne sg do siebie dwa dokumenty lub zdania.

Na podstawie macierzy podobienstwa stworzyliSmy graf zdan, a nastepnie zastosowalismy
algorytm PageRank do rangowania zdan. Algorytm PageRank, ktory zostal stworzony przez
zatozycieli Google, ocenia wazno$¢ wezldw w sieci na podstawie struktury linkow.
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PageRank zostat wybrany jako miara wazno$ci zdan w grafie, poniewaz jest dobrze
sprawdzonym algorytmem wykorzystywanym w wielu dziedzinach, takich jak analiza sieci
spoteczno$ciowych czy ranking stron internetowych.

TfidfVectorizer zostat wybrany, poniewaz jest tatwy w uzyciu i pozwala na
uwzglednienie zardwno czgstotliwosci wystepowania stow (TF) w zdaniach, jak i ich
unikalno$ci w catym tekscie (IDF). Jest to istotne, poniewaz czg¢sto wazniejsze s3 zdania
zawierajgce unikalne informacje.

Wybrano podobienstwo cosinusowe, poniewaz jest to popularna miara podobienstwa,
ktora jest bardziej odporna na roznice w dlugosci zdan niz inne metody. Dzigki temu, mozna
oceni¢ podobienstwo zdan niezaleznie od ich dlugosci.
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Kod zrédtowy programu
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import networkx as nx

import nltk

from nltk.tokenize import sent_tokenize

from sklearn.feature_extraction.text import Tfidfvectorizer
from sklearn.metrics.pairwise import cosine_similarity

nltk.download( punkt ')
nltk.download( " stepwords')

def load stopwords(file_path}:
with open(file path, 'r", encoding='UTF-8') as file:
stopwords = [line.strip() for line in file]
return stopwords

def summarize_text(file_path, num_sentences):
with open(file path, 'r', encoding="'UTF-§") as file:
text = file.read()

# stop words = List{set(stopwords.words{ ‘polish"')))
stopwords_path = 'polish.stopwords.txt®

stop_words = load_stopwords(stopwords_path)
sentences = sent_tokenize(text)

# Obliczenie podobiedstwa zdari za pomocq wektordw TF-IDF i cosinusowej miary podobiefistwa
vectorizer = Tfidfvectorizer(stop_words=stop_words)

sentence_wvectors = vectorizer.fit transferm(sentences)

similarity matrix = cosine similarity(sentence wectors})

# Tworzenie grafu zdan z macierzqg podobierstwa
sentence_graph = nx.from_numpy array(similarity matrix}

# Obliczenie wartosci PageRank dla zdar
sentence_scores = nx.pagerank(sentence_graph)

# Sortowanie zdar wedtug ich wartosci PageRank
sorted sentences = sorted{sentence scores, key=sentence scores.get, reverse=True)

# Wybdr zdar o najwyiszych wartosciach PageRank jako podsumowania
summary_sentences = [sentences[i] for i in sorted_sentences[:num_sentences]]

summary = ' ".join(summary_sentences)
return summary, sentence_scores

n "

if name_ == " main_":
file path = "texts/bereszynski-polish.txt"
num_sentences = 5
summary, scores = summarize text(file path, num_sentences)
print(summary )
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Funkcjonowanie programu

Dla artykutu w jezyku angielskim:
Wynik dla num_sentences = 2

Two million cubic metres of rock is coming loocse from the mountain sbove, and a rockslide could obliterate the willage. Days of
heavy rain could bring two million cubic metres of loosened rock crashing down the mountainside onto the village, scientists wa
rned.

Wynik dla num_sentences =7

Two million cubic metres of rock is coming loose from the mountain above, and & rockslide could obliterate the village. Days of
heavy rain could bring two million cubic metres of loosened rock crashing down the mountainside onto the willage, scientists wa
rned. As the minutes ticked towards the deadline to leave, even Brienz's dairy cows were being taken to safety. Brienz's fewer
than 182 villagers were given just 48 hours te pack what they could and abandon their homes. Residents of & tiny Swiss village
have all been evacuated because of the risk of an imminent rockslide. The residents, some young, some old, families, farmers an
d professional couples, had two days to abandon their homes. Even the dairy cows were loaded up for departure after geologists
warned a rockfall was imminent.

Dla artykutu w jezyku polskim:
Wynik dla num_sentences = 3

Pewne jest, Ze Napoli nie wykupi Polaka po zakoficzeniu sezonu i ten wréci do Sampdorii. Bartosz Bereszyriski jest wypoiyczony do
Mapoli do korica sezonu z opcjg wykupu za 1,8 mln euro. Bartosz Bereszyfiski wréci po zakoriczeniu sezonu do Sampdorii, ktdra jest
juz pewna spadku do Serie B. Kontrakt Polaka jest wainy do kofica czerwca 2825 roku.

Wynik dla num_sentences = 5

Pewne jest, 2e Napoli nie wykupi Polaks po zakeficzeniu sezonu i ten wrdci do Sampdorii. Bartosz Bereszyrski jest wypoiyczony do
Mapoli do kerica sezonu z opcja wykupu za 1,8 mln suro. Bartosz Bereszyfiski wrdcl po zakoficzeniu sezonu do Sampdorii, ktdéra jest
juz pewns spadku do Serie B. Kontrakt Polaka jest wainy do kofica czerwca 2825 roku. Bartosz Bereszyrfiski trafil do Napoli w styc
zniu tego roku na zasadzie wypoiyczenia z Sampdorii. Bartosz Bereszyriski zagral do tej pory zaledwie jeden mecz w barwach Napol
i, konkretniej w 1/8 finatu Pucharu Wloch, gdzie Cremonese wyeliminowsto faworyta pe rzutach karnych.

Podsumowanie

Nasze narzedzie do tworzenia podsumowan tekstu dziata skutecznie, generujac zwiezte i
sensowne podsumowania z dtugich tekstow. Algorytm PageRank, w potaczeniu z analiza
czestotliwosci stow 1 podobienstwa zdan, pozwala na identyfikacj¢ najwazniejszych zdan,
ktore najlepiej reprezentujg gldwne idee w tekscie.
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