
Gr. lab. 3 Bartosz Turecki, Damian Ziętara, Michał Oprych

Narzędzie do tworzenia podsumowań tekstu

Wstęp

Problem, który staraliśmy się rozwiązać, polegał na automatycznym tworzeniu podsumowań
długich tekstów. Podsumowania mają na celu przedstawienie głównych punktów
omawianego tematu, zredukowanie tekstu do najważniejszych idei i ułatwienie czytelnikowi
zrozumienia ogólnego przesłania tekstu.

Rozwinięcie

W celu rozwiązania problemu, zdecydowaliśmy się na implementację narzędzia do tworzenia
podsumowań opartego na analizie częstotliwości słów, podobieństwie zdań i algorytmie
PageRank.

Pierwszym krokiem było tokenizowanie tekstu na zdania i słowa oraz usunięcie tzw. stop
words (słów funkcyjnych), które nie niosą znaczącej treści semantycznej, takich jak ‘the’,
‘is’, ‘and’, ‘z’, ‘i’ itp.

Następnie, wykorzystaliśmy wektoryzator TF-IDF do przekształcenia zdań w wektory.
TF-IDF, co oznacza "term frequency-inverse document frequency", to statystyczna metoda
do oceny ważności słowa w dokumencie, oparta na częstości występowania słowa i
odwrotności częstości dokumentu.

Następnie obliczyliśmy podobieństwo zdań na podstawie tych wektorów, używając
cosinusowej miary podobieństwa.

Miara podobieństwa cosinusowego, często nazywana podobieństwem cosinusowym, to miara
podobieństwa między dwoma wektorami w przestrzeni wielowymiarowej. Podobieństwo
cosinusowe jest miarą kąta między dwoma wektorami, a nie ich bezwzględnej wielkości. W
kontekście analizy tekstu i NLP (Natural Language Processing), podobieństwo cosinusowe
jest często używane do porównywania dokumentów lub zdań. Każdy dokument lub zdanie
jest reprezentowane jako wektor, w którym wymiary odpowiadają unikalnym słowom, a
wartości w tych wymiarach odpowiadają liczbie wystąpień tych słów (lub innemu rodzajowi
ważenia, takiemu jak TF-IDF). Następnie podobieństwo cosinusowe jest używane do
określenia, jak podobne są do siebie dwa dokumenty lub zdania.

Na podstawie macierzy podobieństwa stworzyliśmy graf zdań, a następnie zastosowaliśmy
algorytm PageRank do rangowania zdań. Algorytm PageRank, który został stworzony przez
założycieli Google, ocenia ważność węzłów w sieci na podstawie struktury linków.
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PageRank został wybrany jako miara ważności zdań w grafie, ponieważ jest dobrze
sprawdzonym algorytmem wykorzystywanym w wielu dziedzinach, takich jak analiza sieci
społecznościowych czy ranking stron internetowych.

TfidfVectorizer został wybrany, ponieważ jest łatwy w użyciu i pozwala na
uwzględnienie zarówno częstotliwości występowania słów (TF) w zdaniach, jak i ich
unikalności w całym tekście (IDF). Jest to istotne, ponieważ często ważniejsze są zdania
zawierające unikalne informacje.

Wybrano podobieństwo cosinusowe, ponieważ jest to popularna miara podobieństwa,
która jest bardziej odporna na różnice w długości zdań niż inne metody. Dzięki temu, można
ocenić podobieństwo zdań niezależnie od ich długości.
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Kod źródłowy programu
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Funkcjonowanie programu

Dla artykułu w języku angielskim:
Wynik dla num_sentences = 2

’
Wynik dla num_sentences = 7

Dla artykułu w języku polskim:
Wynik dla num_sentences = 3

Wynik dla num_sentences = 5

Podsumowanie

Nasze narzędzie do tworzenia podsumowań tekstu działa skutecznie, generując zwięzłe i
sensowne podsumowania z długich tekstów. Algorytm PageRank, w połączeniu z analizą
częstotliwości słów i podobieństwa zdań, pozwala na identyfikację najważniejszych zdań,
które najlepiej reprezentują główne idee w tekście.
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