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1.

Abstrakt

Repozytorium csinva/gpt-paper-title-generator to projekt, ktéry jest zwigzany z
generowaniem tytutéw do artykutéw naukowych. Wykorzystano w nim GPT-3, czyli
jeden z najnowszych modeli stworzony przez OpenAl. W repozytorium znajdujg sie
dane, modele oraz kod zrodtowy, co pozwala nam na generowanie tytutow
naukowych z réznych dziedzin. W projekcie znajduje sie roéwniez interaktywny
notebook, ktéry pozwala na wygenerowanie tytutéw na podstawie zadanych tematéw
i autorow. W celu wygenerowania tytutu, model korzysta z pieciu ostatnich tytutow
autoréw, ktorzy napisali co najmniej trzy artykuty zwigzane z uczeniem maszynowym
(cs.ML, cs.LG, stat.ML) w serwisie arXiv. Zdarza sie, ze wyniki sg niepoprawne dla
danego autora, tzn. nie odpowiadajg rzeczywistym zainteresowaniom danego autora
i sg zwigzane z popularnymi tematami (np. uczenie gtebokie) [1].

Wstep

W dynamicznie rozwijajgcym sie swiecie nauki, badacze muszg sledzi¢ coraz
wiekszg ilo§¢ publikacji naukowych. Utrudnia to utrzymanie sie z niedawnymi
osiggnieciami w dziedzinie nauki. Istnieje potrzeba stworzenia tytutdw publikacji
naukowych, ktére przyciggng uwage i pomogg zrozumie¢ temat pracy i wyroznic¢
publikacje od innych. Projekt z repozytorium csinva/gpt-paper-title-generator oparty
na architekturze GPT, wykorzystujgc sztuczng inteligencje pozwala na generowanie
tytutéw artykutéw naukowych bazujgc na stowach kluczowych. Celem narzedzia jest
pomoc naukowcom odkrywania istotnych elementéw prac naukowych oraz
inspirowania sie do tworzenia wtasnych publikacji.

Istnieje wiele stron internetowych, ktére oferujg generowanie tytutéw do
réznych tekstéw, np. do artykutdbw naukowych, blogéw lub opowiadan. Niektore ze
stron oferujg te ustuge za darmo, a inne wymagajg optaty za petne funkcjonalnosci.
Kilka przyktadéw stron, na ktérych mozna wygenerowac tytut do tekstu: Portent's
Content Idea Generator, Title Generator by Tweak Your Biz, Content Row Link Bait
Title Generator oraz SEOPressor Blog Title Generator. Strony, na ktérych mozna
wygenerowac tytut zazwyczaj korzystajg z algorytméw sztucznej inteligencji. Tytuty
sg tworzone na podstawie zadanych stow kluczowych lub po danych tematach. Po
wprowadzeniu stéw kluczowych lub tematu tekstu, wybrana strona analizuje go i
generuje tytut, ktéry jest podobny juz do istniejgcych tytutdw, lub zostaje utworzony
nowy tytut, ktéry opisuje wskazany temat [2].

Rozwiniecie

Kod zostal zmodyfikowany w poréwnaniu do oryginalnego kodu z
repozytorium csinva/gpt-paper-title-generator, by zapewni¢ jego lepszg czytelnos¢ i
tatwg mozliwos¢ modyfikacji parametréw czy nawet rozwdj. Z tego wzgledu
zmieniano nazwe zmiennych, parametrow, wydzielano kawatki kodu do
odseparowanych metod czy dodawano nowe funkcjonalnosci pozwalajgce na
ponowne uzycie niektorych akcji.



Kluczowe fragmenty kodu:

1. compute_author_stats

Ma na celu obliczenie statystyk dotyczgcych autoréw na podstawie
metadanych artykutdw naukowych pobranych z bazy danych arXiv. Funkcja
przyjmuje jako argument ramke danych (dataframe_from_arxiv_metadata), ktora
zawiera metadane artykutow z arXiv. Funkcja zwraca krotke, ktora zawiera stownik z
informacjg o autorach i indeksach ich artykutéw (authors_dict) oraz posortowang
liste autorow (pruned_authors_list). Wewnatrz funkcji zdefiniowano funkcje
pomocniczg get_authors_list, ktéra przyjmuje cigg znakéw (s) i zwraca liste
autoréw. Lista autorow jest tworzona poprzez rozdzielenie ciggu znakdéw na
podstawie wyrazen takich jak "and", "," lub nowa linia. Nastepnie kazdy autor zostaje
zamieniony na mate litery i oczyszczony z biatych znakow.

Funkcja compute_author_stats nastepnie stosuje funkcje pomocniczg
get_authors_list do kolumny authors w ramce danych, tworzgc tym samym liste list
autoréw  (authors_list_arr). Kolejnym krokiem jest utworzenie stownika
authors_dict przy uzyciu defaultdict(list). W petli for, funkcja iteruje po indeksie i
liscie autoréw, a nastepnie dodaje indeks artykutu do listy indeksow dla kazdego
autora. Po utworzeniu stownika autoréw, funkcja tworzy oczyszczong i posortowang
liste autorow (pruned_authors_list). Lista ta jest tworzona poprzez fgczenie
wszystkich list autorow w jedng liste za pomocg itertools.chain.from_iterable, a
nastepnie pozbycie sie duplikatéw przez zastosowanie set. Na koncu lista jest
sortowana alfabetycznie.

Funkcja compute_author_stats zwraca krotke zawierajacg stownik z
informacjg o autorach i indeksach ich artykutéw (authors_dict) oraz posortowang
liste autoréw (pruned_authors_list).

2. sanitize_author_collections

Ma na celu oczyszczenie danych autoréw, usuwajgc niepoprawne dane oraz
informacje, ktére nie sg zwigzane z autorami. Funkcja ta przyjmuje dwa argumenty:
authors_dict, kitory jest stownikiem autoréw oraz ich ostatnich pieciu tytutdw, i
authors_list, kiory jest listg autorow. Zadaniem funkcji jest przetworzenie i
oczyszczenie obu struktur danych, aby zawieraty jedynie prawidtowe informacje o
autorach. Funkcja zwraca krotke zawierajgcg oczyszczone dane stownika
(authors_list_clean) i listy autorow (authors_list_clean). Wewnagtrz funkgciji
zdefiniowano kilka funkcji pomocniczych, ktére sg uzywane do sprawdzania, czy
dany autor spetnia okreslone kryteria:

author_has_more_articles_than - sprawdza, czy autor ma wiecej artykutdow niz
okreslona liczba (w tym przypadku 3).

does_not_contain_punctuaction - sprawdza, czy nazwa autora nie zawiera
zadnych znakow interpunkcyjnych.

author_has_name_and_surname - sprawdza, czy autor ma zaroéwno imie, jak i
nazwisko.

author_does_not_contain_keywords - sprawdza, czy nazwa autora nie zawiera
zadnych stéw kluczowych, takich jak "universi”, "departm"”, "faculty" itp.



Nastepnie, funkcja tworzy oczyszczong liste autorow (authors_list_clean)
poprzez iterowanie po oryginalnej liscie autorow i sprawdzanie, czy dany autor
spetnia wszystkie kryteria zdefiniowane przez funkcje pomocnicze. Jesli autor spetnia
te kryteria, zostaje dodany do oczyszczonej listy. Po utworzeniu oczyszczonej listy
autorow, funkcja tworzy oczyszczony stownik autoréw (authors_dict_clean) poprzez
iterowanie po oczyszczonej licie autoréw i dodawanie ich informacji (ostatnich pieciu
tytutéw) do nowego stownika. Na koniec, funkcja sprawdza, czy liczba autoréw na
oczyszczonej liscie (authors_list_clean) jest rowna liczbie autoréw w oczyszczonym
stowniku (authors_dict_clean). Jesli tak, funkcja zwraca krotke z oczyszczonymi
danymi stownika i listy autoréw.

3. generate_authors_titles

Funkcja generate_authors_titles jest odpowiedzialna za generowanie
tytutdbw artykutow naukowych dla autorow na podstawie wczesniejszych tytutdw
autoréw, wykorzystujagc OpenAl APIl. Jako parametry przyjmuje stownik z
informacjami o autorach i ich wczesniejszych tytutach artykutéw, funkcje filtrujgca
autorow na podstawie okreslonego kryterium, opcjonalnie maksymalng liczbe
autoréw, dla ktérych zostang wygenerowane tytuty, oraz opcjonalnie sciezke, do
ktorej zostang zapisane wyniki. Na poczatku funkcja weryfikuje, czy przekazano
funkcje filtrujgcg autorow. Nastepnie tworzy pusty stownik, ktéry bedzie
przechowywat wyniki generowania tytutéw, oraz liste autoréw na podstawie kluczy w
przekazanym stowniku. Kolejno filtruje autoréw za pomocg funkcji filtrujgcej, po czym
inicjalizuje OpenAl APl za pomocg przekazanych ustawien.

Funkcja iteruje przez przefiltrowanych autoréw, generujgc tytuty artykutow za
pomocg OpenAl API. Dla kazdego autora sprawdza, czy przekroczono limit iteracji
(jesli zostat ustawiony), a nastepnie tworzy odpowiedni prompt na podstawie
wczesniejszych tytutdw autora, korzystajgc z funkcji create_prompt. W dalszej
kolejnosci funkcja tworzy uzupetnienie za pomocg OpenAl API, wykorzystujgc
funkcje create_openai_completion, i zapisuje wygenerowane tytulty w stowniku
przechowujgcym wyniki. Ograniczenie liczby iteracji zostato wprowadzone, by
ograniczy¢ koszta korzystania z OpenAl API.

Po przetworzeniu wszystkich autorow, jesli zostata podana Sciezka do zapisu
wynikéw, funkcja zapisuje wyniki do pliku. Na koniec funkcja zwraca stownik z
wygenerowanymi tytutami artykutow dla kazdego autora. W procesie generowania
tytutdw  funkcja korzysta z réznych pomocniczych funkcji, takich jak
configure_openai_api, create_openai_completion, create_prompt,
filter_authors i save_results. Te funkcje stuzg do konfiguracji API, tworzenia
promptéw, filtrowania autoréow i zapisywania wynikéw, co pozwala na elastyczne i
efektywne generowanie tytutdw artykutdw naukowych na podstawie wczesniejszych
publikacji autorow.



Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowy output programu, gdzie znajdujg
sie imie i nazwisko autora oraz pie¢ wygenerowanych tytutow dla niego.
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4. Podsumowanie

Projekt csinva/gpt-paper-title-generator wykorzystuje architekture GPT-3 w
celu generowania tytutéw artykutow naukowych na podstawie wczesniejszych tytutow
autorow. Projekt ma na celu pomoc naukowcom w szybszym Sledzeniu i zrozumieniu
najnowszych publikacji nhaukowych oraz inspiracji do tworzenia wiasnych publikacji.
Projekt zostat zrealizowany i dokonano refaktoryzacji kodu. Funkcje zostaty
zaprojektowane tak, aby zapewni¢ efektywnos¢ generowania tytutow.

Jednym z ograniczeh projektu jest mozliwos¢ generowania niepoprawnych
tytutéw dla niektérych autoréw, co wynika z ograniczeh modelu GPT-3 i istniejgcych
danych. W trakcie analizy wynikow zauwazono, ze cho¢ w wiekszosci przypadkéw
generowane tytuty sg odpowiednie dla danego autora, czasami mogg byc¢
niepoprawne lub zwigzane z popularnymi tematami, takimi jak uczenie gtebokie, co
nie zawsze odpowiada rzeczywistym zainteresowaniom danego autora. W celu
dalszego rozwoju projektu, warto by rozwazyé wprowadzenie dodatkowych kryteriow
filtrowania autoréw oraz bardziej zaawansowanych metod oczyszczania danych, aby
zapewni¢ lepszg jakos¢ wynikéw. Mozna rowniez rozwazy¢ wykorzystanie innych
modeli jezykowych, takich jak GPT-4, aby dodatkowo poprawi¢ jako$¢ generowanych
tytutéw.

Podsumowujac, projekt csinva/gpt-paper-title-generator jest skutecznym
narzedziem dla naukowcow, ktorzy chcg generowac inspirujgce tytuty artykutdw
naukowych na podstawie wczesniejszych publikacji. Projekt wykorzystuje potencjat
sztucznej inteligencji i moze by¢ dalej rozwijany, aby zwiekszy¢ skuteczno$c¢ i
wydajnos$¢ generowania tytutow.
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