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Streszczenie

W ramach projektu skonstruowany zostal asystent glosowy wykorzy-
stujacy uzywane na zajeciach techniki konstrukcji chatbota (wyrazenia
regularne, wektory TF-IDF i wyszukiwanie semantyczne.) Bot pozwala
na m.in.:

e podawanie daty i godziny;

e pobieranie informacji o pogodzie w podanym miescie;

e przeszukiwanie plikow tekstowych;

Zamiast zalecanych w poleceniu, zostaly wykorzystane biblioteki Vosk
oraz pyttsz3.

1 Wstep

Asystent glosowy to narzedzie, ktére moze wykonywaé zadania lub ustugi dla
uzytkownika na podstawie polecen lub pytan. Uzytkownicy moga zadawaé asy-
stentom pytania, sterowa¢ urzadzeniami automatyki domowej i odtwarzaniem
multimediéw za pomocg polecen glosowych oraz zarzadza¢ innymi podstawowy-
mi zadaniami, takimi jak np. poczta e-mail, listy rzeczy do zrobienia i kalendarze
za pomocy polecen glosowych.[4]

Celem projektu byto skonstruowanie asystenta glosowego wykorzystujacego po-
znane na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych techniki konstrukeji chatbota:

e wektory TF-IDF;
e wyszukiwanie semantyczne;
e ekstrakcja informacji przy uzyciu wyrazen regularnych.

Powstaly w ramach projektu bot informuje uzytkownika o obecnej dacie, godzi-
nie i pogodzie oraz pozwala na przeszukiwanie plikow tekstowych wykorzystujac
wyszukiwanie semantyczne. Asystent wykonuje odpowiednig komende dopiero
po podaniu hasta przez uzytkownika okreslonego w konfiguracji programu. Uzyt-
kownik gtosowo wprowadza polecenie, ktére jest przetwarzane przez program z
wykorzystaniem wyrazen regularnych i wektorow TF-IDF.

TF-IDF - (term frequency times inverse document frequency) - odwrotna cze-
stos¢ wystapienia stowa w dokumentach. Kazdy dokument reprezentowany jest
przez wektor, sktadajacy sie z wag sléw wystepujacych w tym dokumencie.
TF-IDF informuje o czestosci wystapienia terminéw uwzgledniajac jednocze$nie
odpowiednie wywazenie znaczenia lokalnego danego terminu i jego znaczenia w
kontekscie pelnej kolekcji dokumentéw. [3]



Wartos¢ TF-IDF mozna wyliczy¢ jako liczbe wystapien badanego stowa lub fra-
zy (TF) w dokumencie pomnozong przez logarytm z liczby dokumentéw w kor-
pusie podzielonej przez liczbe dokumentéow z korpusu, ktére zawieraja badane
stowo kluczowe (IDF), korpus stanowi tu zbiér wszystkich badanych dokumen-
tow. [3][1]

Wektory TF-IDF mozna wykorzysta¢ w algorytmie LSA w celu wyszukiwania
semantycznego, czyli opierajacego sie na znaczeniu zdania, a nie jego statystyki.
LSA to algorytm do analizy macierzy TF-IDF w celu zebrania sléw w tematy.
LSA optymalizuje réwniez te tematy, aby zachowaé¢ réznorodno$é wymiaréw
tematycznych.[1]

LSA|2] — (latent semantic analysis) adresuje takie problemy jak:
e Polisemia - istnienie stéw i zwrotéw o wiecej niz jednym znaczeniu
e Homonimy - stowa o tej samej pisowni i wymowie, ale o innym znaczeniu

e Zeugma - jednoczesne uzycie dwbch znaczen stowa w tym samym zdaniu

Homografy - stowa pisane tak samo, ale z innag wymows i znaczeniem

Homofony - slowa o tej samej wymowie, ale réznej pisowni i znaczeniu
(wyzwanie NLP z interfejsami glosowymi)

2 Rozwiniecie

Projekt sklada sie z kilku gtéwnych komponentéw:

Adapteréw (nazwa wzorowana na LogicAdapterach z biblioteki ChatterBot),
ktére odpowiadaja za przetwarzanie tekstu. Adaptery sprawdzaja czy tekst
pasuje do jednej z wyuczonych fraz i zwraca funkcje typu () -> str (aby
mozna bylo dynamicznie tworzyé odpowiedzi tj. obecna godzina, data,
pogoda, itd.). W finalnej implementacji projektu zostaly wykorzystane:

e TfidfAdapter: adapter wykorzystujacy wektory TF-IDF;

e RegexAdapter: adapter dopasowujacy wyrazenia regularne do wpro-
wadzanego tekstu i zwracajacy na ich podstawie odpowiedzi;

e AdapterAdapter: adapter, ktory pozwala taczy¢ ze soba inne adap-
tery.

IOProvideréw bedacych abstrakcja wejécia/wyjscia (zaréwno konsoli, jak i
interfejsu glosowego). Mimo ze celem projektu bylo stworzenie asystenta
glosowego, w ramach testowania mozliwe jest wprowadzanie tekstu réw-
niez za posrednictwem konsoli;

ConfigurationProvidera odpowiadajacego za dostarczanie konfiguracji apli-
kacji (domyslnie JSON za posrednictwem klasy JsonConfigurationProvider).

Przed uruchomieniem bota wymagane jest utworzenie pliku konfiguracyjnego
config.json. Przykladowy plik konfiguracyjny jest widoczny na listingu[I} Nalezy
w tym miejscu wyjasnié, za co odpowiadaja odpowiednie opcje w konfiguracji:



"default_answer": "Sorry, I don't understand",
"threshold": 0.6,

"use_wakeup_sentence": true,
"wakeup_sentence": "okay boomer",
"use_console_io": false,

"weather":

{
"openweatherapi_key": "<YOUR_OPENWEATHERAPI_KEY>",
"default_city": "Cracow"

.

"search_directory": "./library"

Listing 1: Przyktadowy plik konfiguracyjny

default_answer odpowiedz bota w wypadku, kiedy nie jest w stanie dopasowac
pytania zadanego przez uzytkownika do zadnego adaptera;

threshold prog pewnosci ktory musi osiagnaé¢ Tfidf Adapter, aby uznaé zdanie
za pasujace do najblizszego z modelu;

use_wakeup_sentence jezeli true, bot nie bedzie prébowal zrozumieé pole-
cenia od uzytkownika, dopdki nie usltyszy zdania zdefiniowanego w opcji
wakeup_sentence;

wakeup_sentence zdanie aktywujace wezytywanie polecenia przez bota (jezeli
wlasciwo$¢ use_wakeup_sentence jest true);

use_console_io jezeli true, zamiast interfejsu gtosowego zostanie uzyty inter-
fejs tekstowy;

weather.openweatherapi_key klucz do OpenWeatherAPI, wymagany do

weather.default_city domyslne miasto uzywane, jezeli przy pytaniu o pogode
uzytkownik nie podal miasta;

search_directory katalog, z ktérego pliki bedg przeszukiwane podczas wyszu-
kiwania semantycznego.

Zamiast bibliotek Blather, Sphinz oraz PyFestival (podanych w poleceniu) zo-
staly wykorzystane biblioteki Vosk (do rozpoznawania glosu) oraz pyttsz3 (do
zamiany tekstu na mowe).

Waznym i bardzo ulatwiajacym prace klasa jest AdapterBuilder. Zawiera me-
tody tj. with_questions_single_answer oraz with_regexes_single_answer,
upraszczajace dodawanie akcji, ktére mozna wywolywaé¢ wieloma poleceniami.
Za jej pomoca utworzony jest gtowny AdapterAdapter, wykorzystywany przez
asystenta do przetwarzania polecen.

Wektory TF-IDF oraz analiza semantyczna przeprowadzana jest w identycz-
ny sposéb jak na zajeciach laboratoryjnych, wiec kod klas TfidfAdapter i
SemanticSearch jest mocno wzorowany na wykltadach.



3 Podsumowanie

Pomimo, ze nie wykorzystano bibliotek polecanych przez prowadzacego, osia-
gnieto satysfakcjonujace wyniki. Asystent rozumie polecenia, nawet jesli nie zo-
staly dokladnie wypowiedziane (np. zdanie ”what’s the weather like”, zdaniem
bota pasuje do polecenia ”weather”). Biblioteka Vosk czasami ma problemy z
rozpoznawaniem niektérych polecenn (prawdopodobnie wina domy$lnego mode-
lu, ktéry mozna zmienié), ale mozna ten problem obej$¢ wymawiajac nieco inne
zdanie. Biblioteka pyttsz? ma problemy z odczytywaniem jezyka gloséw wbu-
dowanych w system Windows 11, wiec trzeba bytlo tej problem obej$¢. Asystent
zostal skonfigurowany w taki sposob, ze zadziala na systemie Windows. Nato-
miast nie ma pewnosci, ze niektére funkcje (np. zamiana tekstu na mowe) beda
dziataé na systemach tj. Linux.
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