Fuzzy matching

Dopasowywanie rozmyte



Plan prezentacii

Podstawy poréwnywania tekstu Dystans Levenshteina FuzzyWuzzy

Slajd 3- 5 Slajd 6 - 10 Slajd 11-14




Proste dopasowania

strl
str2

“This is a string.”
"This is a string.”

if strl == str2:
print("strings match")

strings match

rys 1. Poréwnanie dwdch tekstow, ktére sg w 100% identyczne



Proste dopasowania

“"This is a string.”
“this Is a sTriNg."

strl
str2

if strl.lower() == str2.lower():
print(“strings match™)

strings match

rys 2. Poréwnanie dwdch tekstéw, ktére sktadajg sie z tych samych liter, ale o r6znych wielkoSciach



Ktopoty z dopasowaniem

W tym przypadku samo lower nie pomoze. Réznica jest w znakach, a ich wielkosci.

strl
str2

“This is a string.”
"That is a string”

if strl.lower() == str2.lower():
print("strings matchr)

else:
print("Strings don't match")

Strings don't match

rys 3. Przyktad tekstow, ktore ciezko poréwnac prostymi metodami



Dystans Levenshtein’a

Dystans Levenshtein’a - metryka, ktdra wyznacza minimalng ilos¢ edycji, ktora jest potrzeba, aby
zmienicC jeden tekst w drugi. Do edycji zaliczamy: usuwanie znakow, wstawianie znakow i podmiana

znaku na inny.

( |al if [b] = 0,
bl if la| = 0,
lev ( tail(a), tail(b)) if a|0] = b[0],
levia:h) = lev ( tail(a), b)
1+ min ¢ lev (a, tail(b)) otherwise,
lev ( tail(a), tail(b))

rys 4. Wzér na dystans Levenshtein’a miedzy dwoma tekstami a i b o dfugosci |a| i |b|



Dystans Levenshtein’a - omoéwienie wzoru

( |al if [b] = 0,
1b| if |a| = 0,
lev ( tail(a), tail(b)) if a[0] = b[0],
lev(a,b) = S lev ( tail(a), b)
1 + min { lev (a,tail(b)) otherwise,
! lev ( tail(a), tail(b))

Jezeli tekst b ma dtugos¢ 0. To potrzeba |a| edycji by zamienic tekst b na a.

Jezeli tekst a ma dtugos¢ 0. To potrzeba |b| edycji by zamienic tekst a na b.

Jezeli pierwszy znak w danym tekscie jest ten sam, to wywotujemy funkcje rekurencyjnie na
reszcie tekstu af7:|a|:1] i b[1:|a|:1] (funkcja tail wycina pierwszy znak).

4. W przeciwnym wypadku szukamy takich edycji, ktére zwrocg najmniejszg ilos¢ edyciji.

a. lev(tail(a), b) - to usuniecie znaku,

b. lev(a, tail(b)) - to dodanie znaku,

c. lev(tail(a), tail(b)) - to podmiana znaku

W=



Wartos¢ dopasowania

Wartos¢ dopasowania od 0 do 1 wyznacza sie za pomocg podanego ponizej stosunku.

|a|+|b|—dystans Levenshteina
|al+|b|

rys 5. Wzér na wartos¢ podobienstwa dwoéch tekstow



Dystans Levenshtein’a - implementacja

import numpy as np

strl = "This is a string."
def levenshtein(sl, s2): ~ str2 = "That is a string.”
rows = len(sl)+1 3
cols = len(s2)+1 4 levenshtein(strl, str2)

distance = np.zeros((rows,cols),dtype = int)
Ratio: ©.9411764705882353

for i in range(1, rows): The _strings are 2 edits away
for k in range(1,cols): [[N0 2 3 45 6 7 8 916 111213 14 1516 17]
distance[i][0] = i [ I\ 2 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16]
distance[0][k] = k [ 2 DN 2 3 45 6 7 8 91011 12 13 14 15]
for1 i e (i, Py [3 2 N\l 3 3 45 6 7 8 91011 12 13 14]
for j in range(1, cols): [4 3 2 2 4:3 4 :5 6 7 8 9101112 13]
Ehere 1 [5 4 3 3 N2 4 3 4 5 6 7 8 910 11 12]
[6 5 4 4 4 3 4 4 5 6 7 8 8 910 11]
if s1[i-1] == s2[j-1]: [7 6 5 5 5 4 3N2 4 55 6 7 8 910 11]
cost = 0 [& 7 %6 6 6 5 4:3 4 5 6 7 8 910 11]
[9 8 7 6 7 6 5 4 IN 4 5 6 7 8 9 10]
distance[i][]j] = min(d:}stance[:i.-l].[j] + 1, [16 9 8 7 7 7 6 5 4 NQ 4 5 6 7 8 9]
distance[11[1-11 % 1, [1110 9 8 8 8 7 6 5 4 N2\3 4 5 6 7 8]
distance[i-1][j-1] + cost)
[1211106 9 8 9 8 7 6 5 4 3 4 5 6 7]
Ratio = ((len(sl)+len(s2)) - distance[i][j]) / (len(sl)+len(s2)) H:i i; 1; i? 12 12 g 2 ; g Z : 4 Z
print(Ratio) [1514 131211111010 9 8 7 6
print(“The strings are {} edits away".format(distance[i][j])) §16:15:14:13 12 12:31.11:10. 9 8§ 7
print(distance) [17 16 15 14 13 13 12 12 11 16 9 8

rys 6. Implementacja algorytmu dystansu Levenshtein’a rys 7. Przyktadowe uruchomienie



Preprocessing

Preprocessing polega na przetworzeniu tekstow w taki sposdb, aby nie zmieni¢ ich znaczenia, ale aby
uproscic je jak najbardzie;j.

e Zamiana matych znakdéw na duze,
e Usuniecie znakow interpunkcyjnych,
e Powtarzajgce sie znaki biate
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FuzzyWuzzy

FuzzyWuzzy - biblioteka zawierajgca funkcje utatwiajgce dopasowywanie rozmyte. Zawiera funkcje

obliczajgcg dystans Levenshtein’a i wiele innych funkcji m.in

Ratio - dystans Levenshtein'a. Przy czym koszt dla podmiany liter réwny jest 2.

from

o=
-

(03]
—

strl
str2

fuzz.

Out[5]: o.88

fuzzywuzzy import fuzz

"This is a string."”
"That is a string.”

ratio(stril, str2) / 166

rys 8. Przyktadowe funkcji ratio z pakietu fuzzywuzzy
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FuzzyWuzzy

Partial_ratio - obliczanie dystansu na mniejszych fragmentach tekstu. Wybierany jest krotszy
tekst g, a dtuzszy rozbijany jest na krotsze teksty, z ktorymi jest poréwnywany tekst a. Wartos¢
zwracana to wartosc podobienstwa z najlepszego dopasowania.

from fuzzywuzzy import fuzz

strl
str2

"Boston dynamic builds robots”
"roboty"

fuzz.partial_ratio(strl, str2) / led

0.83

rys 9. Przyktadowe funkcji partial_ratio z pakietu fuzzywuzzy
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FuzzyWuzzy

Token_sort_ratio - tonizuje tekst na stowa, sortuje stowa tekstu alfabetycznie i tgczy je razem.
Przydatne gdy teksty majg podobng dtugos¢, ale stowa sg zamienione.

from fuzzywuzzy import fuzz

strl
str2

"Nasa landed a man on the moon"
"A man landed on the moon due to Nasa"

fuzz.token_sort_ratio(stri, str2) / 100

0.89

rys 10. Przyktadowe funkcji token_sort_ratio z pakietu fuzzywuzzy
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FuzzyWuzzy

Token_set_ratio - dziata podobnie do funkcji poprzedniej, ale wycina powtarzajgce sie stowa co

pozwala porownywac teksty o réznej dtugosci.

0.93

from

strl
str2

fuzzywuzzy import fuzz

= "Todays match is the first match between Lakser and Galaxis"

"Lakser v Galaxis"

.token_set_ratio(stril, str2) / 108@

rys 10. Przyktadowe funkcji token_set_ratio z pakietu fuzzywuzzy
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Zrédta

https://pypi.org/project/fuzzywuzzy - biblioteka fuzzy wuzzy
https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein distance - dystans Levenshtein’a
https://www.datacamp.com/tutorial/fuzzy-string-python - dopasowywanie rozmyte
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https://pypi.org/project/fuzzywuzzy
https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein_distance
https://www.datacamp.com/tutorial/fuzzy-string-python
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