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Abstrakt

Celem naszego projektu jest implementacja systemu do odczytywania
egipskich hierogliféw z obrazkéw. W tym celu wygenerowano baze
wszystkich hieroglifow znajdujgcych sie w tablicy UTF8. Z pomocg wikipedii
pozwolito to na pdzniejsze dopasowanie tych obrazkéw do opisow i

znaczenia. W celu odszukaniu hierogliféw na obrazku uzyto funkgcji
match_template z biblioteki scikit-image. Po znalezieniu kodéw Unicode,
program odczytuje znaczenie znaku z bazy i wySwietla ich znaczenia na
wykresie wynikowym.
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Przygotowanie bazy danych

Nasz projekt rozpoczeliSmy od przygotowania bazy danych, ktéra zawiera 1071 hieroglifow w postaci plikdw
png gdzie nazwa pliku jest unicodem danego hieroglifu.
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Zadna publiczna baza danych z hieroglifami, ktéra nadawatby sie do naszego projektu nie jest na te chwile
dostepna, dlatego postanowiliSmy wygenerowa¢ wtasng w nastepujgcy sposob:

Jako obrazy hierogliféw wykorzystaliSmy dostepng czcionke Noto Sans Egyptian Hieroglyphs [link]

Czcionke zatadowano do programu FontForge [link], ktéry z pomocg skryptu pythonowego pozwolit na

eksport znakdéw z czcionki do postaci plikdw graficznych png z nazwg jako numer unicode.

3.  Pliki png nalezato przekonwertowa¢ do formatu jpg dla lepszej wspoétpracy z scikit-image. Do tego
wykorzystaliSmy pakiet Pillow w pythonie do obrabiania plikow graficznych.

4. Tak zebrana baza zawiera wszystkie dostepne hieroglify, kazdy osobno w dobrze przycietym pliku

graficznym.



https://fonts.google.com/noto/specimen/Noto+Sans+Egyptian+Hieroglyphs
https://fontforge.org/en-US/

Generowanie pliku testowego

Do testowania naszego rozwigzania potrzebowaliSmy przygotowacC osobne grafiki, ktére bedg zawieral
wiecej niz jeden hieroglif na raz.

Do utworzenia takich plikow testowych wykorzystaliSmy rysowanie napiséw na wykresach matplotlib




Wycigganie info z wikipedii

Samo rozpoznanie danego znaku niewiele daje nam informacji. W celu poznania dodatkowego kontekstu oraz
znaczenia znalezionych znakow, pobraliSmy dane na podstronie wikipedii na temat hieroglifow [link]. Do

wyciggniecia danych ze strony wykorzystaliSmy pakiet BeautifulSoup.

Do tych informacji naleza:

Mapowanie Gardinera kategorii hierogliféow na poszczegdlne litery
Opis hieroglifu

Transliteracja

Fonetyka

ok wnNR

Dodatkowe informacje

A9 man steadying work, toil (kif) 1a.itp, tp | 1a. to load, to be laden, master of the load; equals Coptic language, wmn;
U+13008 basket on head load (verb or noun), burden (idp) 1b. -f, fij (minor use for ‘tp, itp);
Qﬁ carry or haul () [ 2. kit 1b. to carry. to bear; additional constructs for carrier, bearer, supporter,
§al. (and types thereof); for f dnj, the "bearer-of-the-basket", see: Greek
Kanephoros;
| 2. for kit, kéwtj



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Egyptian_hieroglyphs

Szukanie hieroglifow w obrazie

W projekcie bardzo pomocna okazata sie funkcja paczki skimage - match_template. PoniZej jej sygnatura:
skimage.feature.match_template(image, template, pad_input=False, mode='constant’, constant_values=0)
Najwazniejsze dla nas parametry to:

image: tablica 2-D lub 3-D przedstawiajgca obrazek

template: tablica 2-D lub 3-D przestawiajgca obrazek do znalezienia w image

output: tablica wspdtczynnikow korelacji image i template dla kazdej pozycji w obrazku




Szukanie hieroglifow w obrazie

Funkcja ta wykorzystuje szybkg znormalizowang korelacje krzyzowg. Pozwala to na obliczenie korelacji
miedzy dwoma obrazami w kazdym punkcie. Daje to nie tylko prawdopodobienstwo wystepowania jednego
w drugim, ale tez pozycje w ktdérej wystepuje - rowniez probabilistycznie.

.imageFiltered)

= Result()



Szukanie hieroglifow w obrazie

Przed uruchomieniem szukania, przeprowadzamy preprocessing obrazka, poprzez odwrécenie kolorow i
przekonwertowanie go na skale szaroSci by uproscic€ obliczenia i zwigekszyC skutecznos¢ wykrywania.

Przechodzgc przez kazdy plik w bazie i sprawdzajgc maksymalng korelacje z plikiem testowym, mozemy
znalezC, ktore znaki wystepujg w nim z najwiekszym prawdopodobienstwem. Dzieki informacji o korelacji w
kazdym punkcie obrazu testowego, znamy réwniez najbardziej prawdopodobne pozycje tych znakdw.
Pozwala nam to na wyswietlenie prostokgtéw wokot nich na obrazie wynikowym.

.image = imread('baza/'+ .unicode+'.jpg"')
. imageFiltered = rgb2gray(np. ( )h. image))




Wynik koncowy

Odnalezione hieroglify sg zaznaczane na obrazie i wypisywane znane informacje

unicode: ul31F4
letter: N
description: sun with uraeus
translation:

phonetic:

; e notes: Possibly ancestral to Proto-Sinaitic Shin (letter) and its descendants
pant sun witt ae

template ‘match_template’
n i result



panther

— unicode: ul30@EE
letter: E
transliteration:
phonetic: 3by

six fingers
unicode: ul30B2
letter: D
transliteration:
phonetic:

sun with uraeus
unicode: ul31F4
letter: N
transliteration:
phonetic:
notes: Possibly ancestral to Proto-Sinaitic Shin (letter) and its descendants




Rozwo;

Ulepszeniem projektu byloby zamiast wykorzystywania algorytmow do szukania podobiehstw
zaimplementowanie sieci konwolucyjnej i wytrenowanie jej réznymi wariacjami (rotacja, rozmycie,
uszkodzenia itp.) hierogliféw w celu osiggniecia wiekszej skuteczno$ci, elastycznosci i wydajnosci.

Baza w tym wypadku musiataby sie sktada¢ z grafik rownych rozmiardw, co jest tatwe do osiggniecia.
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https://scikit-image.org/docs/stable/api/skimage.feature.html#skimage.feature.match_template
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Egyptian_hieroglyphs

