Narzedzie do tworzenia podsumowan tekstu
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1. Abstrakt;

Implementacja skryptu pozwalajgcego na wygenerowanie podsumowania artykutu podanego
przez uzytkownika. Artykut pobierany jest na podstawie podanego przez uzytkownika linku.
Nastepnie skrypt wylicza podobienstwo zdan i na tej podstawie wybiera zdania o
najwiekszym znaczeniu, ktére tworzg podsumowanie.

2. Wstep:

Istniejg dwa podejscia do generowania podsumowan: abstrakcyjne i ekstrakcyjne [5].

Metody abstrakcyjne - dziatajg podobnie do tego jak ludzie podsumowujg tekst. Metoda
polega na wyprodukowaniu nowego, krotszego tekstu zawierajgcego najwazniejsze
informacje. Stowa podsumowania wybierane sg na podstawie ich znaczenia, nawet jezeli nie
koniecznie pojawiajg sie w dokumencie zrédtowym. Wymaga to zastosowania
zaawansowanych technik jezyka naturalnego do interpretacji tekstu.
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Metody ekstrakcyjne - polegajg na wybraniu z tekstu takiego zbioru zdan, ktére zachowujg
najwazniejsze informacje. Na podstawie obranego algorytmu szereguje sie zdania wedtug
ich waznosci i najistotniejsze fgczy sie w podsumowanie
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3. Implementacja:

Zdecydowalismy sie wykorzystaC podejscie ekstrakcyjne, poniewaz abstrakcyjne metody
podsumowujgce muszg radzi¢ sobie z tak skomplikowanymi problemami jak reprezentacja
semantyczna, wnioskowanie i generowanie jezyka naturalnego.

Do implementacji rozwigzania wykorzystaliSmy biblioteki:

- NumPy - podstawowy pakiet do obliczerh naukowych w Pythonie [1]

- NetworkX - pakiet do tworzenia, manipulowania i badania struktury, dynamiki i funkcji
ztozonych sieci w Pythonie [2]

- Sklearn - biblioteka do uczenia maszynowego w Pythonie. Zapewnia wybor
wydajnych narzedzi do uczenia maszynowego i modelowania statystycznego [3]
newspaper3k - newspaper3k to biblioteka Pythona uzywana do scrapowania
artykutow internetowych [4]

3.1.  Woeczytywanie pliku

Artykuty scrapowane sg na podstawie URL za pomocg biblioteki newspaper3k. [4] Tres¢
artykutu jest pobierana, parsowana a nastepnie wyodrebniany jest sam tekst.

from newspaper import Article

import textwrap as tr

while ( ) -
url = input ()
if not url:
break
article = Article (url)
print ("Reading article...
article.download()
article.parse ()
print ("Summary for article \"" + article.title + "\":\n")
summary = getSummary (article.text)

print (tr.fill (summary, width=100))

3.2. Podziat na zdania

Aby méc wygenerowaé podsumowanie najpierw dzielimy tekst na zdania. Stuzy do tego
metoda getSentences, ktéra za argument wywotania przyjmuje tekst artykutu.

getSentences (lines) :

lines = lines.replace('\n




sentences = lines.split(". ")

originalSentences = [s + "." for s in sentences]

sentences = [s.strip().lower().replace("["a
sentences]

return sentences, originalSentences

Metoda zwraca dwie wartosci: sentences, ktora jest listg list stébw, pozbawiong znakdéw
specjalnych, liczb i ujednolicong do matych liter oraz originalSentences, ktora zawiera
liste niezmienionych zdah.

3.3. Obliczanie podobienstwa

Obliczanie wartosci podobienstwa zdan odbywa sie w metodzie sentenceSimilarity.

sentenceSimilarity (sentence vecl, sentence vec2):

return cosine similarity(sentence vecl.reshape (1,

sentence vec2.reshape(l, -1))

Wykorzystuje ona metode cosine_similarity z pakietu sklearn, ktéra przyjmuje za argumenty
dwa zwektoryzowane zdania i zwraca ich podobienstwo cosinusowe. [3]

3.4. Tworzenie macierzy podobienstwa

Aby zidentyfikowa¢ najwazniejsze zdania w tekscie, tworzona jest macierz ich podobienstwa
cosinusowego. Zajmuje sie tym metoda sentenceSimilarityMatrix.

sentenceSimilarityMatrix (sentences) :
tfidfvectorizer = TfidfVectorizer (analyzer='word',
stop words="english")
sentences vec
np.array(tfidfvectorizer.fit transform(sentences) .todense () .copy())

similarity matrix = np.zeros((len(sentences), len(sentences)))

for 1 in range (len (sentences)) :
for j in range(len (sentences)) :
if 1 == J:

continue

similarity matrix[i] [j] = sentenceSimilarity(sentences vecl[i],

sentences vec([]])

return similarity matrix




Uzywa ona TfidVectorizera do usuniecia stow stopu i stworzenia gestych wektoréw. [3]
Nastepnie poréwnuje wszystkie zdania ze sobg nawzajem i zwraca macierz wynikow.

3.5. Generowanie podsumowania

Gtownag metodg skryptu jest metoda getSummary, ktéra generuje podsumowanie.

getSummary (article) :
parsedSentences, originalSentences = getSentences (article)

sentence matrix = sentenceSimilarityMatrix (parsedSentences)

sentence similarity graph = nx.from numpy array (sentence matrix)

scores = nx.pagerank (sentence similarity graph)

ranked sentence = sorted( ((scores[i], s)

enumerate (originalSentences)), reverse= )
summary = ""
for 1 in range(0,5):

summary = summary + ranked sentence[i] [1]

return summary

Z pomocg metod opisanych wyzej oblicza macierz podobienstwa cosinusowego. Nastepnie
uzywa metody from_numpy_array 2z pakietu networkx, ktéra na podstawie macierzy
tworzy graf. Metoda pagerank z pakietu networkx oblicza ranking weztéw na grafie za
pomogg algorytmu pagerank. [2]

Podsumowanie tworzone jest ze zdan o najwiekszej wartosci podobienstwa cosinusowego.

4. Obstuga programu

Program po uruchomieniu wyswietla pole do wpisania tekstu. W tym polu nalezy umie$cic
link do artykutu, dla ktérego ma zosta¢ wygenerowane podsumowanie. Po wpisaniu linku i
wcisnieciu Enter program wczyta artykut i wyswietli jego podsumowanie:
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Po wyswietleniu podsumowania mozna wklei¢ nastepny link lub wcisng¢ Enter aby program
zakonczyt dziatanie.

S.

Podsumowanie:

Program generuje podsumowanie celnie oddajgce tres¢ artykulu. Ze wzgledu na
wykorzystanie metody ekstrakcyjnej jego dziatanie jest relatywnie szybkie.
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