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Wstep

Ta aplikacja jest narzedziem, ktére pozwala uzytkownikom kontrolowac
klawiature i wybrane funkcje przeglgdarki za pomocg polecen gtosowych.
Aplikacja wykorzystuje biblioteke przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)
Rasa oraz oprogramowanie do rozpoznawania gtosu w Pythonie, aby
interpretowac i rozumieé polecenia wydane przez uzytkownika.

Gtownym celem projektu jest zapewnienie uzytkownikom wygodnego i
efektywnego sposobu interakcji z komputerem za pomocg gtosu. Korzystajgc
z tej aplikacji, uzytkownicy moga tatwo wykonywac zadania takie jak pisanie
na klawiaturze, wyszukiwanie w Internecie i sterowanie odtwarzaczem
multimedialnym bez koniecznosci uzywania tradycyjnej klawiatury lub myszy.

Oprocz biblioteki Rasa NLP, aplikacja wykorzystuje rowniez oprogramowanie
do rozpoznawania gtosu, aby precyzyjnie interpretowa¢ wypowiadane przez
uzytkownika polecenia. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu algorytmow
uczenia maszynowego, ktore zostaty wytrenowane na duzym zbiorze danych
jezyka méwionego.

Cel projektu

Projekt ma na celu stworzenie aplikacji, ktéra umozliwi sterowanie
komputerem za pomocg mowy. Aplikacja bedzie korzystac z biblioteki Rasa



NLP oraz oprogramowania do rozpoznawania gtosu w jezyku Python. Bedzie
ona umozliwia¢ kontrolowanie funkcji klawiatury oraz niektérych funkcji
przegladarki internetowej za pomoca gtosu.

Gtownym celem projektu jest umozliwienie uzytkownikom wygodnego i
szybkiego sterowania komputerem za pomocg mowy. Dzieki zastosowaniu
biblioteki Rasa NLP oraz oprogramowania do rozpoznawania mowy, aplikacja
bedzie w stanie rozpoznac rézne polecenia i komendy wypowiadane przez
uzytkownika i odpowiednio na nie reagowac.

Aplikacja bedzie umozliwia¢ kontrolowanie niektorych funkcji przegladarki
internetowej, takich jak przewijanie strony, przetgczanie miedzy kartami czy
wyszukiwanie zawartosci. Bedzie réwniez obstugiwaé komendy dotyczgce
kontroli klawiatury, takie jak kopiowanie i wklejanie tekstu czy zmiana jezyka
klawiatury.

Cata aplikacja zostata napisana w jezyku Python, dzieki czemu bedzie tatwa w
integracji z innymi projektami oraz tatwa w rozszerzeniu o nowe
funkcjonalnosci. Jest skierowana do oséb, ktore chcg mie¢ mozliwosc
szybkiego i wygodnego sterowania komputerem za pomocg mowy bez
korzystania z klawiatury.

Wykorzystane Technologie

e Rasa - to otwartozrédtowa biblioteka przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) do tworzenia chatbotéw i asystentow gtosowych. Zawiera ona
rame do tworzenia inteligentnych agentéw konwersacyjnych,



potrafigcych rozumie¢ i odpowiadaé na wprowadzanie uzytkownika w
réznych kontekstach. Rasa zawiera narzedzia do tworzenia modeli
zarzgdzania dialogiem, modeli rozumienia jezyka naturalnego oraz
modeli syntezy mowy na podstawie tekstu.

e Google API do rozpoznawania mowy - Google API do rozpoznawania
mowy to chmurowa ustuga, ktéra umozliwia deweloperom
wykorzystanie zaawansowanej technologii rozpoznawania mowy
Google'a w swoich aplikacjach. Moze ona przepisywa¢ mowione stowa
na tekst, rozpoznawac polecenia méwione i odroznia¢ réznych méwcow
W rozmowie.

e gTTT (Google Text-to-Speech): gTTT (Google Text-to-Speech) to
biblioteka syntezy mowy z tekstu, ktéra umozliwia deweloperom
generowanie mowy zapisanej w tekscie. Korzysta ona z
zaawansowanych algorytmdéw uczenia maszynowego Google'a, aby
produkowac wysokiej jakosci, naturalnie brzmigcg mowe w réznych
jezykach i akcentach.

e Kontrolery mikrofonu i gtosnikéw: Aby aplikacja mogta akceptowac i
odpowiadac na polecenia gtosowe, musi mie¢ dostep do mikrofonu i
gtosnikoéw uzytkownika. Aplikacja zawiera kontrolery tych urzadzen,
dzieki czemu moze nagrywac i odtwarza¢ dzwiek wedtug potrzeb.

Organizacja Dziatania

Ciag interakcji z perspektywy uzytkownika i aplikacji wyglada nastepujaco:

e uruchomienie aplikacji - w obecnym stanie jest to osobne uruchomienie
dwoch komponentow: serwera rasy do przetwarzania jezyka
naturalnego i interakcji z systemem komputerowym, systemu do zapisu
gtosu z mikrofonu translacji na tekst i odtwarzaniu komunikatow
zwrotnych z systemu rasa



e system odtwarza uzytkownikowi informacje o rozpoczeciu dziatania i
nastuchu komendy
system testuje czy jest to mowa czy jedynie dzwieki otoczenia

e wykryta mowa jest wysytana do APl Googla ktéry zwraca tekst wykryty
W nagraniu

e przestanie tekstu do serwera rozpoznania jezyka naturalnego w celu
analizy

e Rasa tokenizuje, oznacza znajdujgce sie w zdaniu czesci mowy,
dokonuje rozpoznania skfadnikow zdania (named entity recognition -
NER) i tak preprocesowany tekst porownuje z wektorami dostarczonych
danych treningowych. Nastepuje wyznaczenie najlepszego
dopasowania i uruchomienie odpowieniej zdefiniowanej ,,akcji”

e wykonana jest akcja (lub jej brak jesli nie zostata rozpoznana przez
Rase) w postaci wcisniecia przycisku lub zadania w przegladarce a do
systemu generowania mowy z tekstu wystana odpowiedz

e Aplikacja generuje plik mp3 z dostarczonej przez Rase odpowiedzi
uzywajgc biblioteki gTTT i odwtarza uzytkownikowi

Dane wejsciowe i ich przetwarzanie

W tym kontekscie dane wejsciowe to dane, ktore sg wprowadzane do
systemu, a w tym przypadku mowa. Te dane sg przechwytywane za pomocg
mikrofonu i oprogramowania rozpoznawania mowy, ktére konwertuje mowione
stowa na tekst.

Aby lepiej zwizualizowac to jak odbywa sie przetwarzanie danych stworzytem
strone internetowg pozwalajgcg wyswietla¢ co w danym momencie wykonuije i
zwraca w postaci tekstowej serwer Rasy.



Rasa Website

Welcome to our Rasa-powered website!

Open Chat Popup

User: press enter
User:
Bot: enter pressed

Bot: Great, carry on!

Po wprowadzeniu hasta przez uzytkownika dane wysytane sg do serwera
Rasy pretrenowanego na dostarczonych przez nas danych.

on' running 'DefaultPolicyPredictionEnsemble.combine predictions from kwargs'.
tion usmg user intent

tion endpclnt %o run on ‘action enter’.
ction ended with events '[<rasa.shared.core.events.DefinePrevlserUtteredFeaturization object at @x8@eee25e773343 c
- Action ‘action_enter' ended with events '[BotUttered('enter pressed’, {"elements": null, "quick replies": null, "buttons": null, "attachment": null, "image"

- Current slot values:

- Running graph with inputs: { *: <rasa.shared.core.trackers.DialogueStateTracker object at @x80080256772FF318>}, targets: ['select pred
should a r_1' ic d 1se, node_name=None).
- Node 'rule anly riat pIO d
- Node rloma_m L_pr .

- Current tracker
[state 1] ust : R us action name: action listen
[state 2] user intent: enter | previous action name: action enter

Tu widzimy wynik przetwarzanie tego requestu przez serwer Rasy oras
kolejne kroki prowadzgce do predykcji action_enter z petnym
prawdopodobienstwem. Ponizej opisze caty proces krok po kroku



Po skonwertowaniu danych wejsciowych na tekst, nastepnie sg przetwarzane
przez modut Natural Language Processing (NLP) Rasa w celu wyodrebnienia
istotnych informaciji i okreslenia odpowiedniej akcji do wykonania.Obejmuije to:

Przetwarzanie wstepne: Dane wejsciowe sg czyszczone i wstepnie
przetwarzane w celu przygotowania ich do dalszego przetwarzania.
Obejmuje to usuniecie zbednych stéw lub fraz, standaryzacje tekstu lub
wykonanie innych rodzajéw manipulacji danymi.

Klasyfikacja intencji: Dane wejsciowe sg wprowadzane do modutu NLP,
ktory wykorzystuje algorytmy uczenia maszynowego do klasyfikaciji
intencji stojgcych za tekstem. Moze to obejmowac identyfikacje
okreslonych stéw kluczowych lub fraz i mapowanie ich do
predefiniowanych intencji.

Ekstrakcja encji: Modut NLP wyodrebnia rowniez odpowiednie podmioty
z danych wejsciowych, takie jak konkretne obiekty lub dziatania
wymienione w tekscie.

Predykcja akcji: Na podstawie sklasyfikowanej intencji i wyodrebnionych
encji, modut NLP przewiduje odpowiednig akcje do podjecia.
Wykonanie akcji: Modut akcji Rasa jest odpowiedzialny za wykonanie
przewidywanej akcji. Moze to obejmowac interakcje z innymi systemami
lub interfejsami API, sterowanie funkcjami klawiatury i przegladarki
internetowej lub wykonywanie innych zadan.

Informacje zwrotne i aktualizacje: Rama Rasa wykorzystuje informacje
zwrotne z wykonania akcji, aby zaktualizowac i poprawi¢ swoje
zrozumienie danych wejsciowych i odpowiednich dziatan, ktore nalezy
podjgc. Moze to obejmowac aktualizacje modeli uczenia maszynowego
uzywanych przez modut NLP lub dostosowanie mapowania intencji i
dziatan.

Wazne jest, aby pamietac, ze dane wejsciowe mogg wymagac przetworzenia
lub oczyszczenia przed wprowadzeniem ich do modutu NLP. Moze to
obejmowac usuwanie niepotrzebnych stow lub fraz, standaryzacje tekstu lub
wykonywanie innych rodzajow manipulacji danymi w celu zapewnienia, ze
mogag one by¢ doktadnie przetwarzane przez modut NLP.

Osobne przetwarzanie odbywa sie jes$li chodzi o dane gtosowe.
To realizowane jest poprzez dwie podstawowe klasy:

recognize_speech_from_mic - klasa uzywajgca biblioteki speech
recognizer. Najpierw nastepuje wykrycie domysinego dla systemu
windows mikrofonu. Jesli jest on dostepny dostosowany jest poziom na



ktérym przechwytywany jest dzwiek biorgc pod uwage gtos otoczenia
(minimalizacji szumoéw i maksymalizacja doktadnosci). Na kohcu, w
momencie uzyskania satysfakcjonujgcego pliku audio nastepuje
wystanie go do api Google w celu otrzymaniu transkrypcji tekstu.
Testowane byty rozwigzania open-sourcowe np te dostepne w bibliotece
speech_recognition jednak ich wyniki byly niesatysfakcjonujgce

e read_to_user - dane otrzymane od rasy lub transkrypcje otrzymane z
API za pomoca biblioteki gTTS (Google text to speech) sg
konwertowane do pliku audio mp3 nastepnie odtwarzanego przez
gtosniki dzieki funkcji playsound

Realizacja projektu

Projekt po uruchomienia obu serweréw jest zdolny do przetwarzania mowy uzytkowniak w
tekst, analizy jego intencji i odpowiedzi na dane potrzeby zgodnie z wcze$niej zapisanymi
przez programiste warunkami.

Zwizualizuje catkowitg droge uzycia dla sytuacji w ktorego uzytkownik chce wyszukaé
gtosowo film na YouTube.

System wyszukuje komende podang zaraz po stowie kluczowym ,,YouTube”

(speech) C:\Users\pites2\Desktop\Inzynierka‘\woice_ recognition»python main.py
<speech_recognition.Microphone object at 6xB8e881A7BSESBSSE>

You can give me an instruction on what to do on your computer

Guess 1. Speak!

it's okey

You said: search YouTube chat

Guess 2. Speak!
]

Mozliwa jest rowniez analogiczna interakcja przez strone




Rasa Website

Welcome to our Rasa-powered website!

Open Chat Popup

User: press enter
User:
Bot: enter pressed
Bot: Great, carry on!
User: search youtube chatgpt

Bot: Searching for ' chatgpt’ on YouTube

Wynikiem przedstawionych dziatan jest otwarcie okna przeglgdarki z wyszukiwaniem
podanego przez nas stowa



» YouTube ™ chatgpt
= Filiry 0 tych wynikach

CZY SZTUCZNA INTELIGENCIA [ Czy sztuczna inteligencja zabierze nam prace?
Testuje ChatGPT!

11 etlen » 10 dni temu

Biblioteka

ChatGPT - Twdj asystent do pisania kodu i
tekstow

Sztuczna inteligencja zrobi ci zadanie domowe w
10 sekund (Chat GPT)

etler ni temu




Perspektywy rozwoju

Istnieje wiele dodatkowych funkcjonalnosci, ktére mogtyby zosta¢ dodane do
aplikacji wykorzystujgcej APl Google do rozpoznawania mowy i framework
Rasa do jego analizy, aby poprawi¢ doswiadczenie uzytkownika i zwiekszyc¢
jej uzytecznosc. Niektore z potencjalnych opcji mogg obejmowac:

Integracja z innymi platformami - aplikacja mogtaby zosta¢
zintegrowana z innymi platformami lub ustugami, takimi jak platformy
spotecznosciowe lub streamingowe, aby umozliwi¢ uzytkownikom
dostep do tych ustug i ich kontrole za pomocg polecen gtosowych.
Opcje personalizacji - aplikacja mogtaby oferowac spersonalizowane
rekomendacje i sugestie na podstawie poprzednich wyszukiwan i
preferencji uzytkownika, wykorzystujgc algorytmy uczenia
maszynowego do dostosowywania ich do uzytkownika.

Wsparcie wielojezyczne - oprocz obstugi jezyka polskiego, aplikacja
mogtaby zosta¢ rozszerzona o obstuge innych jezykow, umozliwiajac
uzytkownikom przetgczanie sie miedzy jezykami w razie potrzeby.
Kontrola gtosowa innych urzgdzen - aplikacja mogtaby zostac
zintegrowana z urzgdzeniami inteligentnymi - jak Google Home lub
innymi podtgczonymi do sieci urzgdzeniami, umozliwiajgc
uzytkownikom ich kontrolowanie za pomocg polecen gtosowych.
Integracja z innymi asystentami Al - aplikacja mogtaby zostac
zintegrowana z innymi asystentami Al, takimi jak Google Assistant lub
Amazon Alexa, umozliwiajgc uzytkownikom dostep do funkgji i
mozliwosci tych asystentow za posrednictwem aplikaciji.
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