Model-View-Controller

MVC jest wzorcem projektowym, ktory polega na separacji odpowiedzialnosci za
aplikacje pomiedzy trzy jednostki; model, widok, kontroler.

Te trzy jednostki wspdotpracujg ze sobg w petnej synergii by obstuzyc caty system
wraz z jej logika.

Zadanie / akcja uzytkownika wprawia w ruch kontroler, ktéry nastepnie je

obstuguje w Scistej wspdtpracy z modelem by dostarczy¢ uzytkownikowi Model
odpowiedz w postaci odpowiednio zaprezentowanych danych, ktérych z kole

uzytkownik oczekuje.

Controller




Model-View-Controller

MODEL

Model jest komputerowg reprezentacjg rozpatrywanego problemu. Definiuje elementy, ich atrybuty i
powigzania miedzy nimi. Przyktadowo, w aplikacji internetowej obstugujgcej sprzedaz biletéw, model moze
okreslac reprezentacje pojec takich jak: bilet, wydarzenie, klient.

WIDOK

Widok to cze$¢ aplikacji odpowiedzialna za prezentacje danych. Widoki mogg pobiera¢ odpowiednie dane z
modelu, lub modyfikowac¢ je. W odniesieniu do poprzedniego przyktadu, w aplikacji rezerwujgcej bilety,
widokiem moze by¢ strona WWW z formularzem rejestracyjnym dla klienta.

KONTROLER

Rolg kontrolerow jest sterowanie aplikacjg i komunikacja z uzytkownikiem. Kontroler zwykle posredniczy
miedzy przesytem danych pomiedzy modelem, a widokiem. Kontroler odbierajgc informacje od uzytkownika
moze zdecydowac o dalszym dziataniu aplikacji: wyswietli¢c widok, zmieni¢ stan modelu, lub przestac
sterowanie do innego kontrolera.



Konsekwencje uzycia

Zalety

e Niezaleznosé modelu - model nie jest zalezny od widoku i aplikacja moze posiadaé wiele niezaleznych
widokow dla tego samego modelu

e Duza elastycznos¢ widokéw - ze wzgledu na na oddzielenie widoku od modelu, widoki mogg by¢
modyfikowane czesciej i nizszym kosztem. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz w zyciu systemu interfejs i
warstwa prezentacji zmieniajg sie czesciej niz logika biznesowa aplikacji

Wady

e Ztozonosc¢ - architektura MVC nanosi dodatkowg warstwe abstrakcji i nowe sposoby interakciji, co
prowadzi do wzrostu jej ztozonosci. Zaleznos¢ widokow od modeli i dodatkowa logika widokow czyni je
szczegolnie skomplikowane w testowaniu.

e Mata elastycznosé modelu - modyfikacja modelu moze w konsekwencji wymaga¢ modyfikacji wielu
widokéw operujgcych na tym modelu (poniewaz model jest niezalezny od widoku, ale widok zawsze opiera
sie na modelu)



Typy MVC

Typ |

W typie pierwszym, logika kontrolera jest
zaimplementowana wewnatrz widokow.
Przyktadem jest JSF (Java servlet faces) -
specjalny framework ktéry umozliwia
uzytkownikowi osadzanie kodu Javy w
dokumencie HTML

Typll

W typie drugim, logika kontrolera
zaimplementowana jest poza widokiem (w
javie EE s3 to tak zwane servlety). Element
widoku ma za zadanie jedynie renderowanie*
danych przekazywanych przez servlety

*renderowanie - graficzne przedstawienie
tresci zapisanej cyfrowo, wtasciwe dla danego
srodowiska



przyktad uzycia logiki kontrolera
wewnatrz widoku w JSP - typ |

<htmlI>
<head><title>Hello World</title></head>

<body>
Hello World!<br/>
<%

out.printin("Your IP address is " +
request.getRemoteAddr());
%>
</body>
</html>

zrédto: www.tutorialspoint.com

przyktad uzycia typu Il - w widoku
nie ma zadnej logiki kontrolera,
jedynie renderowana jest
wiadomos¢ ${message}
przekazywana z kontrolera (Spring
MVC)

<html>
<head>
<title>Hello Spring MV C<l/title>
</head>

<body>

<h2>${message}</h2>
</body>
</html>




MVP - alternatywa dla MVC

MVP (Model View Presenter) -
wzorzec projektowy bedacy
alternatywa dla MVC, w ktérym catg
komunikacje miedzy komponentami
obstuguje komponent Presenter. Update UI
R&zni sie on od MVC tym, ze w jego
obrebie nie wystepuje bezposrednia
zalezno$¢ miedzy Modelem i
Widokiem

User Actions

www.geeksforgeeks.org

Model Changed

Update
Model




Implementacja wzorca MVC

Polecenie jest behawioralnym wzorcem projektowym ktéry zmienia zgdanie w samodzielny obiekt
zawierajgcy wszystkie informacje o tym zgdaniu. Taka transformacja pozwala na parametryzowanie
metod przy uzyciu réznych zgdan. Oprdcz tego umozliwia opdznianie lub kolejkowanie wykonywania
zgdan oraz pozwala na cofanie operacji.



package com.devchronicles.mvc.plain;

import java.io.IOException;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

public class FrontController extends HttpServlet {

protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, ception {

Action action =
ractActionFactory. getInstance () .getAction(request) ;
String view = action.execute(request, response) ;
getServletContext () .getRequestDispatcher (view) . forward (request,
response) ;

Kontroler oraz plik web.xml|

:servlet-name>FrontController</servlet-na

url-pattern-/users/*-/url-pattern-

ontContrelle

/servlet-classs




Klasa Factory

public class ActionFactory {

private Map<String, Actions actions = new HashMap<:();
private Action action;

public ActionFact
actions.put (*GET/users”, new HomeAction());
public class AbstractActionFactory { actions.put (*GET/users/listusers™, new ListUsersAction());

}
private final static ActionFactory instance = new ActionFactory();
public synchronized Action getAction(HttpServletRequest request) {
String path = request.getServletPath() + request.getPathInfo();
string actionkKey = request.getMethod() + path;
System.out.println(actionkKey) ;
action = actions.get(actionkKey) ;
if (action == null){
action = actions.get ("GET/users");
'

public static ActionFactory getInstance() {
return instance;

return action;




Klasa Action

public class ListUsersAction implements Action {
public String execute (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) |

List<String> userList = new ArrayList<>();
userList.add (*John Lennon") ;
userList.add("Ringo Starr");
userList.add("Paul McCartney") ;
userList.add("George Harrison");
request.setAttribute (*listusers™, userList);
return "/WEB-INF/pages/listusers.jsp”;




Implementacja MVC w Java EE

W celu implementacji modelu MVC w Jave'e EE niezbedne jest napisanie klas kontroleréw, ktére
beda odpowiadac za przyjmowanie zapytan od klientéw oraz zwracanie odpowiednich widokdw.
W najnowszych wersjach Javy EE ten schemat zostat uproszczony przez wprowadzenie
FacesServlet, ktére zajmuja sie zarzadzaniem zapytaniami oraz dostarczaniem widokow do
klienta, dzieki temu sama implementacja MVC zostata mocno uproszczona i programista musi
sie skupic gtéwnie na stworzeniu odpowiednich widokéw oraz opracowaniem dobrze
odwzorowanych modeli.



Przyktad kontrolera w JAVE EE

Klasa kontrolera musi by¢ oznaczona adnotacjg “@Controller”.
Kontroler moze mie¢ domysing sciezke zapytania zapisang w
adnotacji “@Path” nad klasg oraz tak samo domysiny widok w

adnotacji “@View". UserController {

@Inject
Nad metodami odpowiadajgcymi za zarzadzanie przychodzacymi te User user;
zapytaniami tez nalezy przypisac kilka adnotacji. Jedng z takich sl
adnotacji jest adnotacja odpowiadajaca za typ zapytania, na tym
przyktadzie uzyto “@Get” obstugujace zapytanie typu GET.

String post() {

user.setName

Kolejne adnotacje mozliwe do uzycia to “@Path” oraz “@View”,
ktore pozwalajg na konfiguracje zwracanego widoku oraz sciezki lic String get() {

zapytania dla danej metody. success.jsp";

Adnotacja “@Produces” stuzy do okreslenia jaki typ danych
zostanie zwrocony do klienta.




JAVA EE MVC - Model | widok

Wido
e Przesytanym widokiem do klienta moze by¢ zwykty plik He ols S:SWO {
ivat ring
html lub wykorzystanie plikdw jsp. Strony jsp sa to ivate String pa
rozbudowane pliki html, pozwalajg na uzywanie kodu {0 USsrUTOEtring aornsas SEPANg poeeore) i
java, daje to wieksze mozliwosci w zarzadzaniu danymi et e
po stronie widoku. !
lic String getUsername() -
Model . |
id setUsername(String username) { this.use = ysername;
e Modelem moze by¢ kazda klasa dla ktérej mozna blic String getPassuord()fggret
stworzyc obiekt, najlepiej zeby byto to zwykte klasy lic voi (tring password) { this.password = password;

POJO. |



FacesServlet

e petnirole kontrolera
o  zarzadza zadaniami uzytkownikéw i dostarcza odpowiednie widoki
o  zarzadzacyklem zycia strony internetowe;.

uzywa specjalnego jezyka deklaracji widoku dla JSF - facelets

e konfiguracja zapisywana jest w pliku faces-config.xml, natomiast w wersji JSF 2.2+ doszty
adnotacje

e bazowa konfiguracja jest bardzo uniwersalna - dopiero najbardziej zaawansowane
aplikacje wymagajg zmian w configu



Uzycie FacesServilet w MVC

JSF wykorzystuje koncept backing beans

e klasa, ktéra jest powigzana scisle z komponentami na poszczegdlnych stronach.
do jej utworzenia nalezy uzy¢ adnotacji @Named oraz @RequestScope. Mozna je
rowniez zastgpi¢ z pomocg adnotacji @Model.

e do backing beans mozna odwotywac sie bezposrednio z plikéw JSF.

<h:form>
<h2>Click to see a
<h:commandLink value="1list of subjects”

action="#{listSubjectsAction.execute}"/>

</h2>
</h:form>




Jak stworzyC przyktadowa strone - deklaracja
backing beans

@RequestScoped
@Named
public class ListSubjectsAction {
private List<String> subjectlList = new ArrayList<>();

public List<String> getSubjectlList() {
return subjectlist;

h

public String execute() {
subjectlList.add("math");
subjectList.add("polish");
subjectlist.add("science");
subjectlList.add("physics");
subjectlList.add("it");
return "/WEB-INF/pages/listsubjects.xhtml"”;




Jak stworzyC przyktadowa strone - index.xhtml

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<h:head><title>Welcome</title></h:head>
<h:body>

<h1>Welcome to our site</hl1>
<h:form>
<h2>Click to see a
<h:commandLink value="1list of subjects"
action="#{listSubjectsAction.executel}"/>
</h2>
</h:form>
</h:body>
</html>




Jak stworzyC przyktadowa strone -
listsubjects.xhtml|

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>List of subjects</title>
</head>
<body>
<h1>0ur users are:</hl>
<ui:repeat value="#{listSubjectsAction.subjectList}" var="listsubjects">
<h:outputText value="#{listsubjects}"/>
<br/>
</ui:repeat>




Kiedy | gdzie uzywac Wzorca
MVC

Wzorzec MVC najczesciej wykorzystywany jest w aplikacjach webowych, lecz
mozna go uzywac wszedzie tam, gdzie istnieje korzys¢ z odseparowania
widoku od logiki biznesowej aplikacji.

Wykorzystanie wzorca MVC w architekturze aplikacji internetowych jest
wszechobecne w wielu implementacjach i projektach programistycznych.



Rozdzielenie aplikacji na architekture ,model-widok-kontroler” sprawia, ze
rézne czesci aplikacji moga by¢ rozwijane praktycznie niezaleznie od siebie.
Przyktadowo jeden zesp6t moze pracowac nad logika wyswietlania (widok),
podczas gdy inny zespét moze pracowac nad logika biznesowg i
przekazywaniem informacji do widoku (model, kontroler).

Takie zastosowanie pozwala uzyskac wiekszg wydajnos¢ w tworzeniu aplikacji
oraz zwieksza kontrole nad kodem, co niewatpliwie jest kluczowa zaletg
uzycia wzorca MVC.



Podsumowanie

Wzorzec MVC posiada wiele réznych implementacji oraz punktéw widzenia, lecz
jego gtébwnym zatozeniem jest oddzielenie widoku aplikacji od logiki zawartej w
modelu.

Koncepcja separacji widoku od logiki polega na utrzymaniu wyraznego podziatu
miedzy obiektami modelujgcymi dang akcje uzytkownika, a prezentacjg wynikéw
tej akcji na ekranie. Wynik moze by¢ wyswietlany uzytkownikowi w dowolnej
formie i dowolnym formacie, a nawet w odrebnym pliku mozliwym do pobrania z
serwera.

Jesli zaimplementowany kod bedzie opierat sie na powyzszym zatozeniu, to znaczy,
ze wzorzec zostat uzyty poprawnie.
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