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Po co jest programowanie aspektowe?

Programowanie aspektowe pozwala na:

Odseparowanie logiki biznesowej od kodu

e Woydzielenie poszczegdlnych elementow kodu i umieszczenie w oddzielnych
aspektach

e Dodawanie kodu wykonywalnego do kodu zZréodtowego bez zmieniania go



Kompilacja vs wykonywanie

Paradygmat programowania aspektowego realizuje sie przez wstrzykniecie kodu podczas kompilacji lub
wykonywania.

e Realizacja AOP podczas kompilacji powoduje, ze otrzymany plik .class rézni sie od tego, ktéry
zostatby stworzony bez framework’a pozwalajace na realizacje AOP
e Realizacja AOP podczas wykonywania nie zmienia ani pliku .class, ani kodu zrédtowego



Interceptor w JEE



Bean - ziarno

e Obiekt klasy zarzadzany po stronie kontenera
e  Znajduje sie w archiwum ziaren
e Nie wymaga duzego naktadu pracy po stronie programisty
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Co to jest interceptor?

"An interceptor is a class used to interpose in
invocation methods or life cycle events that occur in an
associated target class.”

~ QOracle



Po co jest interceptor?

Woydziela logike biznesowa

Tworzy kod, ktéry bedzie wywotywany bezposrednio przed lub po wywotaniu metody
Przechwytuje wywotan HTTP - dziata to jak filtr
Dekoruje klasy dodatkowymi funkcjami bez wprowadzania zmian w metodzie
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Interceptor EJB - implementacja



Interceptor EJB - podstawowe informacje

e Realizacja paradygmatu programowania aspektowego

e (Odnosi sie do cyklu zycia ziaren oraz ich metod biznesowych

e |Implementowany w postaci metod:
o odpowiednio adnotowanych
o odowolnym poziomie dostepu (public, package private, protected, private)
o nie mogacych by¢ ani static, ani final

o deklarowanych bezposrednio w klasie EJB lub w klasie osobnej



Interceptor EJB - invocation context

Interceptor do skutecznego dziatania potrzebuje kontekstu wywotania:

e instancje ziarna
e parametry metody

e rezultat wywotania metody

Dane te przez przechowuje obiekt InvocationContext, ktéry jest przekazywany jako parametr do

metody interceptora.



Interceptor EJB - invocation context (przyktad)




Interceptor EJB - klasa interceptorow

e Wystarczy, ze posiada w sobie zdefiniowane interceptory
e Nie musi by¢ oznaczona specjalng adnotacja
e Musiposiadac publiczny bezargumentowy konstruktor

e Przypisywana przez adnotacje @Interceptors



Interceptor EJB - klasa interceptoréw (przyktad)




Interceptor EJB - metody biznesowe

e Metodaoznaczona adnotacjg @Aroundinvoke
e Adnotacjg mozna oznaczy¢ tylko jedng metode w klasie
e Kolejnoscich wykonania zgodna z kolejnoscig ich deklarowania oraz hierarchia dziedziczenia

e Wykonywane natym samym stosie wywotania co metoda biznesowa



Interceptor EJB - metody biznesowe (przyktad)
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Interceptor EJB - cyklu zycia ziaren

e Metodaoznaczona jedna z adnotac;ji:
o @PostConstruct
o @PostActivate
o @PreDestroy
o  @PrePassivate
e Zdefiniowanaw klasie ziarna - sygnatura void <METHOD>()

e Zdefiniowanaw klasie interceptorow - sygnatura void <METHOD >(InvocationContext)



Interceptor EJB - cyklu zycia ziaren (przyktad)
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Interceptor CDI



Iterceptor CDI - informacje ogoélne

e Klasy interceptora zawierajg odpowiednie adnotacje
e Dzieki niemu unika sie kopiowania wielokrotnie tego samego kodu
e Umozliwia przechwytywanie metod biznesowych czy timeout’éw

e Beany CDI nie zbierajg wiedzy na temat implementacji poszczegdlnych klas, znaja jedynie
informacje o typie interceptora



Typy wstrzykiwania interceptorow

e @Aroundinvoke - przechwytuje podstawowe wywotania metod

e @AroundTimeout - przechwytuje Timery EJB

e @AroundConstruct - przechwytuje metody zwracajace jakas informacje zwrotna po
skonstruowaniu

e @PostConstruct - przechwytuje zdarzenia po skonstruowaniu

e @PreDestroy - przechwytuje zdarzenia przed zniszczeniem



Przyktad implementacji interceptora CDI

@Interceptor
ExampleInterceptor {
@AroundInvoke

Object (InvocationContext invocationContext) Exception{

invocationContext.proceed();




Przyktad implementacji interceptora CDI - cd.

Ponad to aby interceptor CDI zostat wywotany musi by¢ okreslony w pliku beans.xml, jak w przyktadzie
ponizej.

<interceptors>

<class>com.example.demo.ExampleInterceptor</class>

</interceptors>

Mozna dodac¢ wiele interceptorow, wywotywane sg one w takiej samej kolejnosci jak zostaty zapisane do
pliku beans.xml



Wady i zalety Interceptorow CDI

e Zalety
o gtéwna funkcja Jakarta EE
o moze by¢uzywany gdy projekt ma ograniczenia dotyczace bibliotek zewnetrznych
o niektore biblioteki CDI mogg by¢ uzywane w Java SE
e Wady
o  Sciste potaczenie klasy interceptora, a logiki biznesowej

o  brak mechanizméw pozwalajgcego na zastosowanie interceptoréw do grupy metod



Dekorator



Co to za wzorzec?

e Nalezy do grupy wzorcow strukturalnych obiektowych, ktére polegaja na

sktadaniu obiektéw w celu obstugi nowych funkcji

e Polegaon narekurencyjnym sktadaniu obiektéw, co umozliwia dynamiczne

dotaczanie dowolnej ilosci nowych funkcjonalnosci

e Umozliwia on wiekszosc elastycznos¢, poniewaz obiekt zmieniany jest w czasie

wykonywania programu, a nie podczas jego budowania



Przyktadowa implementacja

Component

+ task()

i

ConcreteComponent

+ task()

Decorator

+ task()

?

ConcreteDecoratorA

+ task()
+ extraTask()

ConcreteDecoratorB

- extraState: bool

+ task()

Component - klasa abstrakcyjna, badz
interfejs

ConcreteComponent - klasa dziedziczaca
po klasie Component

Decorator - klasa dziedziczaca po klasie
Component oraz zawierajaca jej instancje
ConcreteDecoratorA/B - klasy, ktore

dodaja nowe metody oraz pola



Przyktadowa implementacja - cd.

Car

+ getPrice() : Float

+ getBrand() : String

+ getModel() : String

+ getEngineCapacity() : String
+ getHorsePower() : Long

+ getFuel() : String

+ getColor() : String
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BMW3Car BMWS5Car CarDecorator
+ BMW3Car() + BMWS5Car() #car: Car
+ CarDecorator(Car car) °
+ getDecoratedObject() : Car
WhiteCar ChipTuning V8Engine

+ WhiteCar(Car car) + ChipTuning(Car car) + V8Engine(Car car)




Przyktadowa implementacja - cd.

at getPrice()

ing getBrand()
String getBrand()

and()

ng getModel()
String getModel()

Float getPrice()

ide

Long getEngineCapacity()
String getBrand() =
String getModel()

Long getEngineCapacity() Car getDecoratedObject() Long getHorsePower()
ng getHorsePower()
Long getHorsePower()

String getFuel()

String tFuel(
Color getColor() S

S ng getFuel
String getCarInfo()
String.format(

getBrand getModel getPrice getEngineCapacity getHorsePower getFuel getColor().name Color getColor() st

Color. Color getColor()




Przyktadowa implementacja - cd.

main(String[] args)

bmwSWithWhiteColor Whit or (bmws)
VBEngine (I WithWhiteColor)
NithWhiteColorAndV8EngineAndChipTuning =
BMW3AllDecorators ChipTuning( VBEngine

.printin(

.printin( ]

.printin( + bmw5SWithWhiteColorAndV8Engine.getCarInfo())

.printin( fithWhiteColorAndV8EngineAndChipTuning.getCarInfo())
.printin( + BMW3AL1lDec ors. )




Wzorzec Dekorator - podsumowanie

Wzorzec projektowy dekorator pozwala na dowolne
modyfikowanie istniejgcych juz obiektéw bez wptywu na
dziatanie programu

Mozemy powradcic¢ do obiektu przed udekorowaniem dzieki
przechowywanej referencji - pozwala to na bezinwazyjne
zmiany fragmentow kodu

Sprawdza sie on bardzo dobrze w przypadkach gdzie mamy
zaawansowana hierarchie klas modelowych i zaleznosci miedzy

nimi
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