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Cykle zycia Bean w Spring framework

Kazdy obiekt ma swaj cykl zycia w wirtualnej maszynie Java.
Gdy obiekt jest tworzony, przechodzi on szereg etapow inicjalizacji na poziomie klasy,
nastepnie na poziomie instancji, po czym wywotywany jest konstruktor klasy.

Kiedy (i jesli) obiekt staje sie nieosiggalny dla kodu programu, obiekt moze zostac
oczyszczony przez garbage collector, ktory sam moze wywotywacd specjalnie nazwane
metody, aby obiekt mogt wyczysci¢ wszelkie przydzielone zasoby, co jest procesem
znanym jako finalizacja.



Scope

Spring zapewnia dwa podstawowe scope dla obiektow w standardowym ApplicationContext — singleton i
prototype.

singleton - domyslny — jest tworzony i niszczony raz w danym kontekscie aplikacji. Jesli pobierasz obiekt
wiele razy, za kazdym razem otrzymasz to samo odwotanie do obiektu.

prototype - konstruowany podczas pobierania, w kazdym kolejnym miejscu wstrzykniecia bedzie tworzona
nowa instancja obiektu. Takie rozwigzanie staje sie bardzo przydatne w przypadku klas przechowujgcych stan,
gdy wymagane jest kolekcjonowanie danych niezaleznie, w kolejnych miejscach wstrzykniecia.

W module webowym Springa dostepne s3 jeszcze inne zakresy, omowione sg w rozdziale 6 ksigzki
“Beginning Spring 5”



Tworzenie przyktadowego projektu

mkdir -p chapter4/src/main/java/com/bsg5/chapters

mkdir -p chapter4/src/test/java/com/bsg5/chapters
mkdir -p chapter4/src/test/resources

dependencies {

compile
compile

compile
compile

"org.springframework:spring-core:$springFrameworkVersion"
"org.springframework:spring-context:$springFrameworkVersion'
"org.springframework:spring-test:$springFrameworkVersion"
"javax.annotation:javax.annotation-api:1.3.2"

Stworzenie struktury katalogow,
zaczynajgc od ogolnego katalogu
projektu

Utworzenie build.gradle i
settings.gradle



package com.bsg5.chapters;
import java.util.Objects;

abstract class HasData {
String datum = "default";

public String getDatum() {
return datum;

}

public void setDatum(String datum) {
this.datum = datum;

}

@0verride
public boolean equals(Object o) {
if (this == o) return true;
if (!(o instanceof HasData)) return false;
HasData hasData = (HasData) o;
return Objects.equals(getDatum(), hasData.getDatum());

}

@0verride
public int hashCode() {
return Objects.hash(getDatum());

W celu zademonstrowania cyklu zycia,
tworzymy klase abstrakcyjng do
przechowywania pojedynczego
fragmentu danych

— zwang HasData — i rozszerzamy jg o
wiele klas osadzonych w naszym kodzie
testowym.

Kazda metoda zostata wygenerowana
automatycznie przez IDEA.



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- chapter4/src/test/resources/config-01.xml -->

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

<l--

note that "singleton" scope is the default, so this declaration is

unnecessary.

-=>

<bean name="foo"
class="com.bsg5.chapter4.FirstObject"
scope="singleton"/>

<bean name="bar"
class="com.bsg5.chapter4.FirstObject"
scope="prototype"/>

</beans>

Aby ustawic obiekt jako prototype,
po prostu dodajemy atrybut scope
do konfiguracji. Singleton jest
wartoscig domyslng, dodawang
automatycznie.

Definiujemy dwa komponenty bean —
foo i bar — oba tego samego typu,
poniewaz mozemy pobierac obiekty
wedtug nazwy, z réznymi zakresami.



class FirstObject extends HasData {
}

@ContextConfiguration(locations = "/config-01.xml")

public class TestLifecycleol extends AbstractTestNGSpringContextTests {
@Autowired
ApplicationContext context;

@DataProvider

Object[][] getReferences() {
return new Object[][]{
{"foo", true},
{"bar", false}

¥;

}

@Test(dataProvider = "getReferences")
public void testReferenceTypes(String name, boolean singleton) {

HasData ol = context.getBean(name, HasData.class);

String defaultValue = o1.getDatum();
o1.setDatum(UUID.randomUUID().toString());

HasData 02 = context.getBean(name, HasData.class);
if (singleton) {

assertSame(o1, 02);

assertEquals(o1, o02);

assertNotEquals(defaultValue, o2.getDatum());
} else {

assertNotSame(o1, 02);

assertNotEquals(o1, 02);

assertEquals(defaultValue, o2.getDatum());

Jesli typ jest okreslony jako singleton, obiekty
powinny by¢ tg samg instancja (tj. 01 == 02), a
ustawienie danych w jednym powinno by¢
rowniez odzwierciedlone w drugim ( innymi
stowy, istnieje zarowno réwnos¢ instancji, jak i
rownosc danych).

Jesli zamiast tego typ jest okreslony jako
prototyp, wowczas obiekty nie powinny by¢ tg
sama instancja, a ustawienie danych w jednym
powinno pozostawi¢ drugi w stanie
domyslnym.



Konstruktor

Mozemy zdefiniowad konstruktor dla Spring
beans poprzez nazwanie argumentu badz
uzycie indeksu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- chapter4/src/test/resources/config-02.xml -->

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

<bean name="foo" class="com.bsg5.chapter4.SecondObject">
<constructor-arg name="initialvValue"
value="Initial Value"/>

</bean>
</beans>




Wywotywanie metod

Istnieje mozliwosé wywotania metody po
konstruktorze ale zanim kontekst opusci
wszystkie referencje, ktérymi zarzadza.

W tym celu uzywamy init-method i
destroy-method.

Metody te nie mogg zwracac zadnych
wartosci oraz nie moga dziedziczy¢ po
innych metodach.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- chapters/src/test/resources/config-03.xml -->

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

<bean name="fo00"
class="com

</beans>

ThirdObject foo=new ThirdObject();

foo.init();




Wywotywanie destroy-method

Destroy-method to nie to samo co Java finalizer. Kolejno$¢ wywotywania poszczegodlnych
metod bedzie rézna w ich przypadku.

Metoda destroy moze zostaé zastosowana tylko jesli dany bean jest singletonem. Dlatego, ze
spring konstruuje prototypy, przekazuje do kodu i potem juz nimi nie zarzadza. Po utworzeniu
stajg sie one niezarzadzalne.

Zwroc uwage!



Semafory

@ContextConfiguration(locations = "/config-03.xml")
. . .. . public class TestlLifecycleo3 extends AbstractTestNGSpringContextTests {
Test pobiera bean z aplikacji, a nastepnie ——

Weryﬁ kuje' ConfigurableApplicationContext context;

@Test

_ czy instancja komponentu Wyglada public void testInitDestroyMethods() {

ThirdObject o1 = context.getBean(ThirdObject.class);
po pl’awnie assertNotNull(ThirdObject.semaphore);
assertEquals(oi.getDatum(), "default");
context.close();

assertNull(ThirdObject.semaphore);

czy semafor jest wypetniony

Nastepnie zamykamy kontekst, co
powoduje ustawienie semafora na wartosé
null.




Semafory

package com.bsgs.chapters;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.context.ConfigurableApplicationContext;

Nasz test zdeﬁniuje Th|rdObJect i utworzy import org.springframework.test.context.ContextConfiguration;
2 , . 5 7 import org.springframework.test.context.testng.
odwotanie, ktore potocznie mozemy nazwac AbstractTestNGSprinpContextTests;

semaforem. Ta referencja jest zawarta w ANDOTE: g LEsTg -annatarAon TEsty
metodzie init. import static org.testng.Assert.x*;

class ThirdObject extends HasData {
static Object semaphore = null;

Definiujemy tez metode destroy, ktora

ustawi semafor na wartosc¢ null. publiceveld dift(y 4
semaphore = new Object();

}

public void dispose() {
semaphore = null;

}




Cykle zycia przy uzyciu adnotacji JSR-250

Adnotacje wykorzystywane do definicji cyklow zycia:

- umozliwiajg konfiguracje wiekszosci funkcji w porownaniu z konfiguracjg XML

- wiekszosé funkcji cyklu zycia jest identyczna (z interfejsami InitializingBean i
DisposableBean), albo ma swoje bezposrednie odpowiedniki (np. z adnotacjami
zawierajacymi nazwy metod dla init-method).



Plik konfiguracyjny do testow

Dla nastepnych testow cykla zycia z adnotacjami, zostat wykorzystany nastepujgcy plik
konfiguracyjny:

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans”
xmlns:xsi="http://wem.w3.org/2001/XMLSchema-instance”

xmlns:context="http://www.spring framework.org/schema/context”
xsi:schemalocation="http: //waw.springframework.org/schema/beans

http://we .spring framework.org/schema/beans/spring-beans .xsd
http://wee.spring framework.org/schema/context
http://we.spring framework.org/schema/context /spring-context.xsd">

<context:component -scan base-package="com.bsgs.chapters”/>
</beans>




Adnotacje w konfiguracji zakresow

Zdefiniowanie zakresu dla danych komponentow Bean jest mozliwe poprzez dodanie
adnotacji @Scope z odpowiednig nazwa zakresu, jak np.
ConfigurableBeanFactory.SCOPE_SINGLETON, czy
ConfigurableBeanFactory.SCOPE_PROTOTYPE.

Przyktad:

@Component
@Scope(ConfigurableBeanFactory.SCOPE_SINGLETON)
class FifthObject extends HasData {

}

@Component
@Scope(ConfigurableBeanFactory.SCOPE_PROTOTYPE)
class SixthObject extends HasData {

}



Konstruktor z adnotacja @Autowired

ystract class Foo {
‘otected String initial

AnintUalual) I
® | Note
As of Spring Framework 4.3, an @Autowired annotation
constructor to begin with. However, if several constructor:
constructors must be annotated with @Autowired in orc

for details.

@SpringBootApplication

AutowireConstructorExample implements CommandLineRunner {
ylic static void main(String[] args) {
SpringApplication.run(AutowireConstructorExample.class, args)
}
ivate final Foo

@Autowired
lic AutowireConstructorExample(Foo fooBar) {

this.foo0Bs = fooBar;

ylic void run(String... args) {

.printVatlue()



Adnotacje @PostConstruct i @PreDestroy

@Component @ContextConfiguration("/annotated-06.xml")
class SeventhObject extends HasData { public class TestLifecycle0o6 extends AbstractTestNGSpringContextTests {
static Object semaphore = null; @Autowired

ConfigurableApplicationContext context;
@PostConstruct

public void initialize() throws Exception {
semaphore = new Object();

@Test
public void testInitDestroyMethods() {
EighthObject o1 = context.getBean(EighthObject.class);
) assertNotNull(EighthObject.semaphore);
@PreDestroy assertEquals(ol.getDatum(), "default");

public void dispose() throws Exception { context.close();
semaphore = null; assertNull(EighthObject.semaphore);
. )




package com.bsg5.chapters;

import org.springframework.beans.factory.DisposableBean;
import org.springframework.beans.factory.InitializingBean;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

-
import org.springframework.context.ConfigurableApplicationContext; L I st e n e ry

import org.springframework.test.context.ContextConfiguration;
import org.springframework.test.context.testng.

AbstractTestNGSpringContextTests; ( n a SI’ U c h iwa n ie z d a rze ﬁ ) Cy kI U
import org.testng.annotations.Test; - -
ZycCia

import static org.testng.Assert.x;

class FourthObject extends HasData
implements InitializingBean, DisposableBean
static Object semaphore = null;

SOl e Zaimplementowane metody
semaphore = FeW UBJEcE(); afterPropertiesSet() oraz destroy()
zastepujg metody init i dispose z konfiguracji XML.

@0verride
public void
semaphore = null;
}
)

@ContextConfiguration(locations = "/config-04.xml")

public class TestLifecycleo4 extends AbstractTestNGSpringContextTests {
@Autowired
ConfigurableApplicationContext context;

@Test

public void testLifecycleMethods() {
FourthObject o1 = context.getBean(FourthObject.class);
assertNotNull(FourthObject.semaphore);
assertEquals(ol.getDatum(), "default");
context.close();
assertNull(FourthObject.semaphore);




Cykl zycia z konfiguracja Java

e WSszystkie komponenty bean z adnotacjami sg dobre, natomiast adnotacje powoduja,
ze ich konfiguracja jest globalna. Ustawienie nazwy komponentu bean z adnotacjami spowoduje
ustawienie tej samej nazwy dla kazdej instancji tej samej klasy w biezacej sciezce klasy.

e Komponenty bean mozna ustawic na rozne zakresy za pomocg XML i adnotacji. Istnieje rowniez
mozliwosc¢ uzycia klasy konfiguracji.

e Zaletg klasy konfiguracyjnej jest to, ze w Sciezce klasy moze by¢ obecnych wiele klas
konfiguracyjnych w dowolnym momencie, co zapewnia moc i przejrzystos¢ podejscia opartego
na adnotacjach, z elastycznoscig podejscia XML.



@Component
class EighthObject extends HasData
implements InitializingBean, DisposableBean {
static Object semaphore = null;

Test odpowiada za tworzenie obiektu @Override
. . . . public void afterPropertiesSet() throws Exception {
rozszerzajgcego HasData o nazwie NinthObject. semaphore = new Object();
Konfiguracja przechowywana jest w lokalnej klasie }
0 o @0verride
OIS COﬂﬁgOS public void destroy() throws Exception {
semaphore = null;
. . }
Zadeklarowane zostaty dwie metody foo() i bar(). }
ObydW|e metOdy O0znaczone Ssq @Bean. @ContextConfiguration(locations = "/annotated-07.xml")
public class TestlLifecycle07 extends AbstractTestNGSpringContextTests {
@Autowired
Zamieniono rowniez @ContextConfiguration ConfigurableApplicationContext context;
dla klasy testowej, aby odnosita sie gest: ,
. : : public void testLifecycleMethods() {
do Config08.class zamiast nazwanego pliku EighthObject o1 = context.getBean(EighthObject.class);
. . assertNotNull(EighthObject.semaphore);
konfi guracyjnego. assertEquals(ol.getDatum(), "default");

context.close();
assertNull(EighthObject.semaphore);




Dodatkowe zakresy

Spring w naturalny sposdb dodaje wiecej do zakresdw prototypowych i pojedynczych, niz zostato
to omodwione w powyzszym rozdziale.

Spowodowane jest to gtdwnie tym, ze dodatkowe zakresy istniejg w kontekscie Spring Web.

Zasady okreslania zakresu nie zmieniajg sie, ale nazwy i osiggalnosé tak; komponent moze by¢ oznaczony
w taki sposob, ze istnieje na przyktad jako singleton w kontekscie pojedynczego zgdania HTTP

lub w kontekscie sesji uzytkownika.
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