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Jdbc - Java DataBase Conectivity

Jdbc to standardowy interfejs APl umozliwiajacy taczenie sie z
relacyjnymi bazami danych e Apglication

Jdbc oferuje realizacje operacji CRUD (Create, Read, Update, Delete)
w tatwy sposéb JDBC Driver

Jest to podstawowe narzedzie uzywane w réznych frameworkach

Otrzymane dane trzeba zmapowac na oczekiwany obiekt



JdbcTemplate

JdbcTemplate jest interfejsem upraszczajagcym wykonywanie zapytan za pomocg interfejsu
JDBC.

Pozwala wyeliminowac podstawowe btedy przy wykorzystaniu czystego JDBC.

Dzieki uzyciu JdbcTemplate kod jest bardziej zwiezty i przejrzysty.
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ORM - Object-Relational Mapping

ORM to technika stuzgca do odwzorowania obiektow
domenowych na tabele relacyjnej bazy danych.

Najpopularniejszg bibliotekg ORM w Javie jest Hibernate.

ORM dostarcza narzedzia, dzieki ktérym komunikacja z
baza nie wymaga duzej ilosci kodu.

Ma dobra obstuge wyjatkéw i jest tatwa do testowania.
Zapewnia zarzadzanie transakcjami.

Biblioteka Spring Data JPA jest dodatkowg naktadka na
technike ORM, ktora utatwia dostep do danych. Dostarcza
podstawowe operacje do wyciggania danych za pomoca
interfejsow, ktore wystarczy rozszerzy¢. Najwiekszg wada
jest spowolnienie procesu

Java program

Spring Data JPA

Hibernate, mygatis, EclipseLink

JPA (Java Persistence API)

Relational Database (SQL)



Hibernate

e Aplikacja sama zarzadza transakcjami, potaczeniami, etc. Uzywany jest tylko minimalny
podzbior funkcjonalnosci Hibernate.
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Wybor odpowiedniego narzedzia

e Jeslizamierzamy manipulowac na danych w reprezentacji klas-relacja to zdecydowanie
wygodniejszym sposobem jest wykorzystanie ORM.

e Woykorzystanie biblioteki Spring Data JPA przys$piesza nam proces budowania warstwy
dostepu do danych.

e W sytuacji, w ktérej potrzebujemy stworzy¢ skomplikowane zapytanie i niekoniecznie
potrzebujemy potem uzyskac reprezentacje obiektowa, JdbcTemplate moze okazac sie
lepszym i wygodniejszym rozwigzaniem



\ Lombok - wstep

“Lombok is a compilation dependency, not a runtime
dependency. You don't need to have Lombok in your
classpath at runtime at all”



Po co jest Lombok?

package pl.jdbcqueryexample.jdbcquery.dto;

import lombok.AllArgsConstructor;
import lombok.Getter;
import lombok.NoArgsConstructor;
import lombok.Setter;

@AllArgsConstructor

@Setter

@Getter

@NoArgsConstructor

public class SongCreateDTO {
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private String name;
private Long artistId;




Lombok - najwazniejsze adnotacje

@ToString
@EqualsAndHashCode
@NoArgsConstructor
@RequiredArgsConstructor
@AllArgsConstructor

@Data



Lombok - wady | zalety

Zmniejsza ilos¢ kodu w projekcie

Niektore adnotacje nie wspotpracujg ze
sobg

Przyspiesza pisanie kodu

Programista nie widzi kodu, ktory zostat
wygenerowany przez Lombok

Jest uzywany przez duze projekty np.
Spring Data

Korzystanie z roznych bibliotek (takich jak
np. Hibernate) moze powodowac
koniecznos¢ automatycznego dodawania
niektorych adnotacji




\ Transakcje - wstep

Transakcje to mechanizm, ktory zapewnia prawidtowy
przebieg operacji z wykorzystaniem bazy danych



\ Transakcje - koncepcja



\ Transakcje — gwarancje

ACID, czyli:
e Atomicity
e Consistency
e Isolation

e Durability



@Transactional

e Wiacza obstuge transakgji

e Dodawanado klas oraz ich metod

e Dostarczadane oraz APl dla ORM, ktéry odpowiada za wymiane danych z baza

e Umozliwia dwukierunkows integracje Springa z ORM

e Uruchamia mechanizmy monitorujgce rzucane wyjatki czy tez czas wykonania operacji

e Zatwierdza lub wycofuje zmiany na bazie po wyjsciu z metody



@Transactional - przyktad

@AllArgsConstructor
@Service

class SongService implements ISongService

@0verride
@Transactional
public SongDTO create(SongCreateDT0 dto) {

var artist :Arist = artistQueryService.getById(dto.getArtistId());
var created :Song =

g songCudService.create(SongCreator.songBySongCreateDTOAndArtist(dto , artist));
return SongCreator.songDT0BySong(created);



@Transactional - konfiguracja

e Manager

e Rodzaj propagacji

e Poziomizolacji

e Maksymalny czas zycia transakgji
e Flagaread-only

e Sterowanie wyjatkami (rollback)



@Transactional - propagacja

® REQUIRED

® SUPPORTS

o REQUIRES NEW @Transactional(propagation = Propagation.REQUIRES_NEW)

e MANDATORY

(] NOT SUPPORTED @Transactional(propagation = Propagation.NOT_SUPPORTED)
® NEVER

e NESTED



@Transactional - rollback

L rollbackFor @Transactional(rollbackFor = { SQLException.class })
e rollbackForClassName
® noRollbackFor @Transactional(noRollbackFor = { TimeoutException.class })

o noRollbackForClassName



Transakcje - kosztownosc

e Wymagana wieksza ilos¢ zasobow po stronie aplikacji i serwera baz danych

e Dodatkowy czas poswiecany na:
o  Zatwierdzanie lub wycofanie operacji
o  Monitoring zmian oraz wyjatkéw

o  Uruchamianie dodatkowych zasobow (np. procesy i potaczenia sieciowe)



\ Endpointy

Endpointy to punkty koncowe, ktére stuzg do wymiany
danych miedzy roznymi systemami lub komponentami



\ Endpointy - tworzenie

Aby stworzy¢ endpoint, nalezy najpierw zdefiniowa¢ metode
w kontrolerze, ktora bedzie obstugiwac¢ zgdanie. Nastepnie
nalezy oznaczycC te metode adnotacjg odpowiedniego
rodzaju, w zaleznosci od tego, jakiego typu zgdanie ma
obstugiwa¢ (GET, POST, PUT, itd.)



Endpointy - przyktad

@AllArgsConstructor
@RequestMapping("/artist")
@Controller

public class ArtistController {

private final IArtistService artistService;
private final Artistvalidator validator;

@GetMapping
public ResponseEntity <Set <ArtistBasicDT0>> getAll() {
return new ResponseEntity <>(artistService.getAllBasicArtistDTO() , HttpStatus.OK);

@GetMapping("/{id}")
public ResponseEntity <ArtistBasicDTO> getById(@PathVariable Long id) {
return new ResponseEntity <>(artistService.getBasicArtistDTOById(id) , HttpStatus.OK);



Operacje crudowe

Operacje CRUD to cztery podstawowe operacje, ktore
moga by¢ wykonywane na danych w aplikacjach
internetowych. CRUD to skrét od Create, Read, Update,
Delete, co oznacza tworzenie, odczytywanie,
aktualizowanie i usuwanie danych.

Operacje CRUD sg bardzo czesto uzywane w
aplikacjach internetowych do zarzgdzania danymi, na
przyktad do zarzgdzania bazami danych lub zasobami
w chmurze.
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READ & CREATE

@Transactional(readOnly = true)
@verride
public Set <Song> findAl1l1() {

String sql = "SELECT * FROM song s INNER JOIN artist a ON s.artist_id = a.id";
List <Song> songs = jdbcTemplate.query(sql , rowMapper this);
return new HashSet <>(songs);

@Transactional
@verride
public Song save(Song entity) {
String sql = String.format("INSERT INTO song (name, artist_id) VALUES('%s',%d)" , entity.getName() , entity.getArtist().getId());
KeyHolder keyHolder = new GeneratedKeyHolder();
jdbcTemplate.update(connection -> connection.prepareStatement(sql , Statement.RETURN_GENERATED_KEYS) , keyHolder);
if ( Objects.isNull(keyHolder.getKey()) ) {
throw new SQLModifyException("Cannot create Song: " + entity.getName());

b
return findById(keyHolder.getKey().longValue());



UPDATE & DELETE

@Transactional
@verride
public Song update(Song entity) {
String sql = String.format("UPDATE song SET name='%s' WHERE id=%d" , entity.getName(), entity.getId());

jdbcTemplate.update(sql);
return findById(entity.getId());

@Transactional

@override

public void deleteById(Long id) {
String sql = "DELETE FROM song WHERE id = 2";
jdbcTemplate.update(sql , id);

—



JOINY

@Transactional(readOnly = true)
@verride
public Song findById(Long id) {
String sql = "SELECT * FROM song s INNER JOIN artist a ON s.artist_id =
List <Song> songs = jdbcTemplate.query(sql , rowMapper this , id);
switch (songs.size()) {
case 0:
return null;
case 1:
return songs.get(0);
default:
throw new IncorrectResultSizeDataAccessException(songs.size());

a.id WHERE s.id = ?";

@verride
public Song mapRow(ResultSet rs , int rowNum) throws SQLException {
return Song.builder()
.id(rs.getLong( columnLabel: "s.id"))
.name(rs.getString( columnLabel: "s.name"))
.artist(Artist.builder()
.id(rs.getLong( columnlLabel: "a.id"))
.name(rs.getString( columnLabel: "a.name"))
.lastName(rs.getString( columnlLabel: "a.last_name"))
.nickname(rs.getString( columnlLabel: "a.nickname"))
.buitd()
)
.build();



Aplikacja https://github.com/norbert15174/jdbcquery
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Aplikacja

spring:
datasource:
url: jdbc:mysql://localhost:3306/dbquery?serverTimezone=UTC
username: root2
password: ${DB_PASSWORD}
driver-class-name: com.mysql.cj.jdbc.Driver
liquibase:
@ change-log: classpath:changelog.xml
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