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Abstrakt
Celem niniejszego projektu jest skonstruowanie narzędzia do rozpoznawania języka
opartego na bibliotece fastText, opracowanej przez zespół badawczy Facebook AI Research
(FAIR). Narzędzie to ma na celu szybkie i dokładne identyfikowanie języka, w którym
napisany jest dany tekst, co jest kluczowe w wielu aplikacjach, takich jak przetwarzanie
języka naturalnego (NLP), analiza tekstu i tłumaczenie automatyczne.

W projekcie wykorzystano model fastText, znany ze swojej wydajności w klasyfikacji tekstu i
uczeniu reprezentacji słów. Narzędzie zostało zaimplementowane w Pythonie, a jego
funkcjonalność została przetestowana na różnych zbiorach danych, aby zapewnić jego
niezawodność i skuteczność.

Dokumentacja obejmuje szczegółowy opis etapów tworzenia narzędzia, w tym:
1. Przygotowanie i przetwarzanie danych treningowych.
2. Implementacja modelu fastText do klasyfikacji języka.
3. Walidacja i ocena modelu na podstawie zbiorów testowych.
4. Integracja narzędzia z aplikacjami zewnętrznymi.

Praca ta nie tylko demonstruje praktyczne zastosowanie fastText w rozpoznawaniu języka,
ale również dostarcza użytkownikom kompletnego przewodnika po tworzeniu i implementacji
tego typu rozwiązań. Dzięki temu narzędzie może być łatwo dostosowane i rozszerzone na
potrzeby różnych projektów wymagających rozpoznawania języka.

2.1 Cel
Celem projektu jest stworzenie narzędzia do rozpoznawania języka, które
wykorzystuje bibliotekę fastText, znaną ze swojej szybkości i dokładności w
zadaniach klasyfikacji tekstu. Narzędzie to ma na celu identyfikację języka, w którym
napisany jest dany tekst, co może być użyteczne w różnorodnych aplikacjach, takich
jak automatyczne tłumaczenia, analiza sentymentu, filtrowanie treści oraz w
systemach zarządzania treścią. Dzięki zastosowaniu fastText, narzędzie ma
charakteryzować się wysoką wydajnością oraz skalowalnością, co pozwoli na jego
integrację z różnymi systemami i aplikacjami.

2.2 Zakres

Zakres projektu obejmował:

● Przygotowanie danych: Zbieranie i przetwarzanie zbiorów danych w różnych
językach, które będą używane do trenowania modelu fastText.

● Implementacja modelu: Zastosowanie biblioteki fastText do stworzenia
modelu klasyfikacji języka, obejmujące procesy trenowania i tuningu modelu.

● Walidacja i testowanie: Przeprowadzenie eksperymentów w celu oceny
wydajności modelu na niezależnych zbiorach danych, w tym analiza wyników i
optymalizacja parametrów.



● Integracja i zastosowanie: Integracja stworzonego narzędzia z aplikacjami
zewnętrznymi oraz przygotowanie interfejsu użytkownika, który umożliwi
łatwe korzystanie z narzędzia.

● Dokumentacja: Opracowanie szczegółowej dokumentacji technicznej i
użytkowej, która pomoże w zrozumieniu i dalszym rozwijaniu narzędzia.

2.3 Metodyka

Metodyka pracy nad projektem obejmowała następujące etapy:

● Analiza wymagań: Identyfikacja potrzeb i wymagań użytkowników oraz
określenie specyfikacji technicznych narzędzia.

● Zbieranie i przetwarzanie danych: Wykorzystano zbiory danych tekstowych w
różnych językach dostępne publicznie, takie jak Wikipedia i Common Crawl,
które zostały wstępnie przetworzone do formatu wymaganego przez fastText.

● Trenowanie modelu: Wykorzystano bibliotekę fastText do trenowania modelu
klasyfikacji języka. Proces trenowania obejmował wybór odpowiednich
parametrów, takich jak liczba epok, rozmiar wektora słów oraz wskaźnik
uczenia się.

● Walidacja i optymalizacja: Przeprowadzono walidację modelu na
niezależnych zbiorach danych, aby ocenić jego dokładność i niezawodność.
Wykonano optymalizację hiperparametrów, aby poprawić wyniki.

● Implementacja interfejsu: Zaimplementowano prosty interfejs użytkownika
oraz API, które umożliwiają łatwą integrację narzędzia z innymi systemami.

● Testowanie i wdrożenie: Przeprowadzono testy funkcjonalne i
wydajnościowe, aby upewnić się, że narzędzie działa zgodnie z założeniami.
Narzędzie zostało wdrożone w środowisku produkcyjnym.

● Dokumentacja: Przygotowano pełną dokumentację techniczną oraz instrukcje
użytkowania, które są dostępne dla programistów i użytkowników końcowych.

Projekt został zrealizowany przy użyciu języka Python oraz biblioteki fastText, a
dodatkowo wykorzystano narzędzia takie jak Jupyter Notebook do eksperymentów i
analizy danych oraz Git do kontroli wersji i współpracy zespołowej.



I. Część Teoretyczna

Rozpoznawanie języka tekstu jest klasycznym zadaniem w dziedzinie
przetwarzania języka naturalnego (NLP). NLP pozwala komputerom rozumieć,
interpretować i generować język, co umożliwia szeroki zakres aplikacji, takich jak
tłumaczenie maszynowe, analiza sentymentu, rozpoznawanie mowy i wiele innych.
Teoria stojąca za tym zadaniem opiera się na analizie wzorców w tekście, które są
charakterystyczne dla różnych języków. Oto podstawowe elementy teorii i technik
wykorzystywanych w rozwiązaniu problemu:

1. Modelowanie tekstu
FastText reprezentuje tekst za pomocą wektorów, które sa gęstymi reprezentacjami
słów i n-gramów. W odróżnieniu od tradycyjnych modeli opartych na słowach,
FastText bierz pod uwagę pod-słowa (n-gramy), co pozwala na lepsze uchwycenie
morfologii języka.

2. Reprezentacje słów
Reprezentacje słów są kluczowym elementem wielu algorytmów NLP. Tradycyjne
podejścia, takie jak worek słów (Bag of Word, BoW) i tf-idf, traktują słowa jako
odrębne jednostki i nie uwzględniają ich semantycznych podobieństw. Nowoczesne
podejścia, takie jak wektory słów (word embeddings), reprezentują słowa jako
wektory w przestrzeni wielowymiarowej, co pozwala uchwycić ich znaczenie i relacje
semantyczne. Popularne metody to Word2Vec, GloVe oraz fastText, który dodatkowo
uwzględznia sub-słowa, co pozwala lepiej reprezentować rzadkie o nowe formy.

3. Model fastText
FastText to wydajna biblioteka opracowana przez Facebook AI Research, która służy
do uczenia reprezentacji słów oraz klasyfikacji tekstu. FastText rozbudowuje
koncepcje Word2Vec, wprowadzając modelowanie na poziomie sub-słów
(n-gramów), co pozwala na lepsze uchwycenie morfologii języka. Dzięki temu
fastText, jest w stanie efektywnie działać nawet na mniejszych zbiorach danych i
dobrze radzi sobie z językami o bogatej morfologii.

4. Główne cechy FastText

● Reprezentacja sub-słów: fastText dzieli słowa na n-gramy, co pozwala na
lepsze modelowanie słów rzadkich i nowych.

● Szybkość: fastText jest zoptymalizowany pod kątem szybkości trenowania i
inferencji, co czyni go odpowiednim do zastosowań w czasie rzeczywistym.



● Skalowalność: fastText może być stosowany na bardzo dużych zbiorach
danych, co umożliwia jego użycie w przetwarzaniu tekstu na dużą skalę.

5. Klasyfikacja języka - to proces przypisywania fragmentu tekstu do jednej z
wielu predefiniowanych kategorii językowych. Proces ten zwykle obejmuje
kilka kroków:

● Przygotowanie danych: Zbiór danych jest przetwarzany i oznaczany
odpowiednimi etykietami językowymi.

● Uczenie modelu: Model klasyfikacji jest trenowany na przygotowanych
danych, aby nauczyć się rozpoznawać wzorce językowe.

● Ewaluacja: Model jest oceniany na podstawie dokładności, precyzji,
recall i F1-score, aby sprawdzić jego wydajność.

● Inferencja: Trenowany model jest używany do klasyfikacji nowych,
nieznanych tekstów.

6. Walidacja i ocena modeli

Walidacja modelu klasyfikacji języka jest kluczowa dla oceny jego wydajności i
niezawodności. Typowe metody walidacji obejmują:

● Podział danych na zbiory treningowe i testowe: Dane są podzielone na dwie
części – zbiór treningowy, który służy do uczenia modelu, oraz zbiór testowy,
który służy do oceny jego wydajności.

● K-krotna walidacja krzyżowa (k-fold cross-validation): Dane są dzielone na k
podzbiorów, a model jest trenowany i testowany k razy, za każdym razem na
innym podzbiorze danych, co zapewnia bardziej rzetelną ocenę.

● Metryki ewaluacyjne: Dokładność, precyzja, recall, F1-score oraz macierz
pomyłek są używane do oceny jakości modelu i identyfikacji obszarów do
poprawy.



II. Część Praktyczna

4. Implementacja i Wyniki

4.1 Instalacja bibliotek

Instalacja wymaganych bibliotek odbywa się za pomocą poniższych poleceń:

4.2 Importowanie bibliotek

Zaimportowanie biblioteki FastText z obsługą potencjalnych błędów:



4.3 Pobieranie i rozpakowanie modelu

Pobieranie i rozpakowanie pretrenowanego modelu wektorów słów:

4.4 Pobieranie modelu do predykcji języka

Pobranie modelu lid.176.bin do predykcji języka:



4.5 Implementacja funkcji predykcyjnej

Implementacja funkcji do predykcji języka tekstu:

4.6 Testowanie funkcji

Testowanie funkcji na przykładowym tekście:



4.7 Wyniki i analiza

Na podstawie przeprowadzonych testów, model fastText wykazał wysoką
dokładność w rozpoznawaniu języka tekstu. Wartości przewidywane przez model
były zgodne z rzeczywistością, a wskaźnik ufności był wysoki, co potwierdza
skuteczność zastosowanego podejścia.

5. Podsumowanie

Projekt zakończył się sukcesem, osiągnęliśmy założony cel. Udało się poprawnie
zainstalować i skonfigurować wymagane biblioteki, pobrać oraz rozpakować
przetrenowane modele językowe, a także zaimplementować i przetestować funkcję
predykcji języka tekstu. Predykcja działała zgodnie z oczekiwaniami, co zostało
potwierdzone w przeprowadzonych testach. Osiągnęliśmy wysoką dokładność
predykcji, co sprawia, że nasze narzędzie jest użyteczne w różnych zastosowaniach
związanych z analizą tekstu.
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