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Abstrakt

Celem niniejszego projektu jest skonstruowanie narzedzia do rozpoznawania jezyka
opartego na bibliotece fastText, opracowanej przez zespdt badawczy Facebook Al Research
(FAIR). Narzedzie to ma na celu szybkie i doktadne identyfikowanie jezyka, w ktorym
napisany jest dany tekst, co jest kluczowe w wielu aplikacjach, takich jak przetwarzanie
jezyka naturalnego (NLP), analiza tekstu i tumaczenie automatyczne.

W projekcie wykorzystano model fastText, znany ze swojej wydajnosci w klasyfikacji tekstu i
uczeniu reprezentacji stbw. Narzedzie zostato zaimplementowane w Pythonie, a jego
funkcjonalnos¢ zostata przetestowana na réznych zbiorach danych, aby zapewnic jego
niezawodnos¢ i skutecznosc.

Dokumentacja obejmuje szczegdtowy opis etapow tworzenia narzedzia, w tym:
1. Przygotowanie i przetwarzanie danych treningowych.
2. Implementacja modelu fastText do klasyfikacji jezyka.
3. Walidacja i ocena modelu na podstawie zbioréw testowych.
4. Integracja narzedzia z aplikacjami zewnetrznymi.

Praca ta nie tylko demonstruje praktyczne zastosowanie fastText w rozpoznawaniu jezyka,
ale réwniez dostarcza uzytkownikom kompletnego przewodnika po tworzeniu i implementacji
tego typu rozwigzan. Dzieki temu narzedzie moze by¢ tatwo dostosowane i rozszerzone na
potrzeby réznych projektéw wymagajgcych rozpoznawania jezyka.

2.1 Cel

Celem projektu jest stworzenie narzedzia do rozpoznawania jezyka, ktére
wykorzystuje biblioteke fastText, znang ze swojej szybkosci i doktadnosci w
zadaniach klasyfikacji tekstu. Narzedzie to ma na celu identyfikacje jezyka, w ktérym
napisany jest dany tekst, co moze by¢ uzyteczne w réznorodnych aplikacjach, takich
jak automatyczne ttumaczenia, analiza sentymentu, filtrowanie tresci oraz w
systemach zarzadzania trescig. Dzieki zastosowaniu fastText, narzedzie ma
charakteryzowac sie wysokg wydajnoscig oraz skalowalnoscig, co pozwoli na jego
integracje z roznymi systemami i aplikacjami.

2.2 Zakres

Zakres projektu obejmowat:

e Przygotowanie danych: Zbieranie i przetwarzanie zbioréw danych w réznych
jezykach, ktore bedg uzywane do trenowania modelu fastText.

e Implementacja modelu: Zastosowanie biblioteki fastText do stworzenia
modelu klasyfikacji jezyka, obejmujgce procesy trenowania i tuningu modelu.

e Walidacja i testowanie: Przeprowadzenie eksperymentéw w celu oceny
wydajnosci modelu na niezaleznych zbiorach danych, w tym analiza wynikéw i
optymalizacja parametrow.



e Integracja i zastosowanie: Integracja stworzonego narzedzia z aplikacjami
zewnetrznymi oraz przygotowanie interfejsu uzytkownika, ktéry umozliwi
tatwe korzystanie z narzedzia.

e Dokumentacja: Opracowanie szczego6towej dokumentacji techniczne;j i
uzytkowej, ktéra pomoze w zrozumieniu i dalszym rozwijaniu narzedzia.

2.3 Metodyka

Metodyka pracy nad projektem obejmowata nastepujgce etapy:

e Analiza wymagan: Identyfikacja potrzeb i wymagan uzytkownikéw oraz
okreslenie specyfikacji technicznych narzedzia.

e Zbieranie i przetwarzanie danych: Wykorzystano zbiory danych tekstowych w
réznych jezykach dostepne publicznie, takie jak Wikipedia i Common Crawl,
ktére zostaty wstepnie przetworzone do formatu wymaganego przez fastText.

e Trenowanie modelu: Wykorzystano biblioteke fastText do trenowania modelu
klasyfikacji jezyka. Proces trenowania obejmowat wybér odpowiednich
parametrow, takich jak liczba epok, rozmiar wektora stéw oraz wskaznik
uczenia sie.

e Walidacja i optymalizacja: Przeprowadzono walidacje modelu na
niezaleznych zbiorach danych, aby oceni¢ jego doktadnos¢ i niezawodnos¢é.
Wykonano optymalizacje hiperparametrow, aby poprawic¢ wyniki.

e Implementacja interfejsu: Zaimplementowano prosty interfejs uzytkownika
oraz API, ktére umozliwiajg tatwg integracje narzedzia z innymi systemami.

e Testowanie i wdrozenie: Przeprowadzono testy funkcjonalne i
wydajnosciowe, aby upewnic sig, ze narzedzie dziata zgodnie z zatozeniami.
Narzedzie zostato wdrozone w srodowisku produkcyjnym.

o Dokumentacja: Przygotowano petng dokumentacje techniczng oraz instrukcje
uzytkowania, ktore sg dostepne dla programistow i uzytkownikéw koncowych.

Projekt zostat zrealizowany przy uzyciu jezyka Python oraz biblioteki fastText, a
dodatkowo wykorzystano narzedzia takie jak Jupyter Notebook do eksperymentow i
analizy danych oraz Git do kontroli wersji i wspotpracy zespotowej.



I. Cze$¢ Teoretyczna

Rozpoznawanie jezyka tekstu jest klasycznym zadaniem w dziedzinie
przetwarzania jezyka naturalnego (NLP). NLP pozwala komputerom rozumie¢,
interpretowac i generowac jezyk, co umozliwia szeroki zakres aplikacji, takich jak
ttumaczenie maszynowe, analiza sentymentu, rozpoznawanie mowy i wiele innych.
Teoria stojgca za tym zadaniem opiera sie na analizie wzorcéw w tekscie, ktére sg
charakterystyczne dla roznych jezykéw. Oto podstawowe elementy teorii i technik
wykorzystywanych w rozwigzaniu problemu:

1. Modelowanie tekstu
FastText reprezentuje tekst za pomocg wektoréw, ktore sa gestymi reprezentacjami
stéw i n-gramoéw. W odrdznieniu od tradycyjnych modeli opartych na stowach,
FastText bierz pod uwage pod-stowa (n-gramy), co pozwala na lepsze uchwycenie
morfologii jezyka.

2. Reprezentacje stow
Reprezentacje stow sg kluczowym elementem wielu algorytmoéw NLP. Tradycyjne
podejscia, takie jak worek stéw (Bag of Word, BoW) i tf-idf, traktujg stowa jako
odrebne jednostki i nie uwzgledniajg ich semantycznych podobienstw. Nowoczesne
podejscia, takie jak wektory stow (word embeddings), reprezentujg stowa jako
wektory w przestrzeni wielowymiarowej, co pozwala uchwyci¢ ich znaczenie i relacje
semantyczne. Popularne metody to Word2Vec, GloVe oraz fastText, ktory dodatkowo
uwzgledznia sub-stowa, co pozwala lepiej reprezentowac rzadkie o nowe formy.

3. Model fastText
FastText to wydajna biblioteka opracowana przez Facebook Al Research, ktéra stuzy
do uczenia reprezentacji stéw oraz klasyfikacji tekstu. FastText rozbudowuje
koncepcje Word2Vec, wprowadzajgc modelowanie na poziomie sub-stéw
(n-gramow), co pozwala na lepsze uchwycenie morfologii jezyka. Dzigki temu
fastText, jest w stanie efektywnie dziata¢ nawet na mnigjszych zbiorach danych i
dobrze radzi sobie z jezykami o bogatej morfologii.

4. Gléwne cechy FastText

e Reprezentacja sub-stow: fastText dzieli stowa na n-gramy, co pozwala na
lepsze modelowanie stow rzadkich i nowych.

e Szybkosé: fastText jest zoptymalizowany pod katem szybkosci trenowania i
inferencji, co czyni go odpowiednim do zastosowan w czasie rzeczywistym.



e Skalowalnos¢: fastText moze byé stosowany na bardzo duzych zbiorach
danych, co umozliwia jego uzycie w przetwarzaniu tekstu na duzg skale.

5. Klasyfikacja jezyka - to proces przypisywania fragmentu tekstu do jednej z
wielu predefiniowanych kategorii jezykowych. Proces ten zwykle obejmuje
kilka krokow:

e Przygotowanie danych: Zbiér danych jest przetwarzany i oznaczany
odpowiednimi etykietami jezykowymi.

e Uczenie modelu: Model klasyfikacji jest trenowany na przygotowanych
danych, aby nauczy¢ sie rozpoznawac wzorce jezykowe.

e Ewaluacja: Model jest oceniany na podstawie doktadnosci, precyz;ji,
recall i F1-score, aby sprawdzi¢ jego wydajnosc.

e Inferencja: Trenowany model jest uzywany do klasyfikacji nowych,
nieznanych tekstow.

6. Walidacja i ocena modeli

Walidacja modelu klasyfikacji jezyka jest kluczowa dla oceny jego wydajnosci i
niezawodnosci. Typowe metody walidacji obejmuija:

e Podziat danych na zbiory treningowe i testowe: Dane sg podzielone na dwie
czesci — zbidr treningowy, ktéry stuzy do uczenia modelu, oraz zbiér testowy,
ktory stuzy do oceny jego wydajnosci.

e K-krotna walidacja krzyzowa (k-fold cross-validation): Dane sg dzielone na k
podzbioréw, a model jest trenowany i testowany k razy, za kazdym razem na
innym podzbiorze danych, co zapewnia bardziej rzetelng ocene.

e Metryki ewaluacyjne: Doktadnosé, precyzja, recall, F1-score oraz macierz
pomytek sg uzywane do oceny jakosci modelu i identyfikacji obszaréw do
poprawy.



Il. Czes$é Praktyczna
4. Implementacja i Wyniki

4.1 Instalacja bibliotek

Instalacja wymaganych bibliotek odbywa sie za pomocg ponizszych polecen:

| @ !pip install wikipedia

[ 1 !'pip install fasttext

© !pip uninstall fasttext -y
'pip install git+https://github.com/facebookresearch/fastText.git

4.2 Importowanie bibliotek

Zaimportowanie biblioteki FastText z obstugg potencjalnych btedéw:

[ 1 import fasttext

[ 1 try:

import fasttext
except ImportError as e:
print(e)




4.3 Pobieranie i rozpakowanie modelu

Pobieranie i rozpakowanie pretrenowanego modelu wektorow stow:

'wget —-q https://dl.fbaipublicfiles.com/fasttext/vectors—-english/wiki-news-300d-1M.vec.zip

import zipfile
import os

zip_path = '/content/wiki-news-300d-1M.vec.zip'

extract_path = '/content/extracted_files'

os.makedirs(extract_path, exist_ok=True)

with zipfile.ZipFile(zip_path, 'r') as zip_ref:
zip_ref.extractall(extract_path)

print("Plik zostat rozpakowany do:", extract_path)

Plik zostat rozpakowany do: /content/extracted_files

import os

files = os.listdir(extract_path)
print("Zawartos¢ folderu:")
for file in files:

print(file)

4.4 Pobieranie modelu do predykcji jezyka

Pobranie modelu 11d.176.bin do predykcji jezyka:

[ 1 !'wget —g https://dl.fbaipublicfiles.com/fasttext/supervised-models/1lid.176.bin

[]

model_path = 'lid.176.bin'
model = fasttext.load_model(model_path)




4.5 Implementacja funkcji predykcyjnej
Implementacja funkcji do predykcji jezyka tekstu:

[ 1 def predict_language(text):
predictions = model.predict(text)
language_code = predictions[0] [@].replace('__label ', '')
confidence = predictions[1][0]
return language_code, confidence

text = "Bonjour tout le monde"
language, confidence = predict_language(text)
print(f"Predicted language: {language}, Confidence: {confidence}")

4.6 Testowanie funkgcji

Testowanie funkcji na przyktadowym tekscie:

def predict_language(text):
predictions = model.predict(text)
language_code = predictions([@] [@].replace('__label ', '')
confidence = predictions[1][0]
return language_code, confidence

text = "Me gusta leer libros y hacer senderismo en las montafas."
language, confidence = predict_language(text)
print(f"Predicted language: {language}, Confidence: {confidence}")

Predicted language: es, Confidence: 0.9972145557403564

sprawdzany_tekst='Imi place sd citesc carti si sa fac drumetii in munti.

language, confidence = predict_language(sprawdzany_tekst)
print(f"Predicted language: {language}, Confidence: {confidence}")

Predicted language: ro, Confidence: 1.0000699758529663




4.7 Wyniki i analiza

Na podstawie przeprowadzonych testdw, model fastText wykazat wysokg
doktadnos¢ w rozpoznawaniu jezyka tekstu. Wartosci przewidywane przez model
byty zgodne z rzeczywistoscig, a wskaznik ufnosci byt wysoki, co potwierdza
skutecznos¢ zastosowanego podejscia.

5. Podsumowanie

Projekt zakonczyt sie sukcesem, osiggnelismy zatozony cel. Udato sie poprawnie
zainstalowac i skonfigurowa¢ wymagane biblioteki, pobra¢ oraz rozpakowaé
przetrenowane modele jezykowe, a takze zaimplementowac i przetestowac¢ funkcje
predykcji jezyka tekstu. Predykcja dziatata zgodnie z oczekiwaniami, co zostato
potwierdzone w przeprowadzonych testach. OsiggneliSmy wysoka doktadnosc¢
predykciji, co sprawia, ze nasze narzedzie jest uzyteczne w réznych zastosowaniach
zwigzanych z analizg tekstu.
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