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1. Cel projektu

Aplikacja Grammar and Spell Checker ma na celu poprawe leksykalno-gramatyczng tekstu
wprowadzonego w jezyku angielskim. Jej gléwnym celem jest korygowanie bledow
ortograficznych oraz gramatycznych. Aplikacja stanowi projekt edukacyjny realizowany w
ramach przedmiotu Przetwarzanie Jezyka Naturalnego.

Aplikacja wykorzystuje stownik enchant oraz narzedzia language_tool_python, aby
zidentyfikowac 1 poprawic¢ bledy ortograficzne w podanym tekscie. Dzigki temu uzytkownik
otrzymuje nie tylko poprawiony tekst, ale takze szczegdtowa informacje¢ o wykrytych
btedach. Wykorzystanie language_tool_python umozliwia takze analiz¢ gramatyczng tekstu,
identyfikujac bledy takie jak niepoprawne uzycie czasoOw, bledne konstrukcje zdaniowe czy
problemy z interpunkcja.

Interfejs aplikacji umozliwia tatwe korzystanie zarowno z funkcji korekty tekstu wpisanego
bezposrednio w formularzu, jak i przestanego w pliku. Mozliwe jest przesylanie plikow w
dowolnym formacie tekstowym.

2. Technologie

W niniejszym projekcie Python petni kluczowa rol¢ jako jezyk backendowy, obstugujacy
logike aplikacji. Zostaly uzyte biblioteki takie jak Flask do tworzenia i obstugi serwera
webowego, language_tool_python do korekty gramatycznej oraz enchant do sprawdzania
ortografii.

W projekcie zastosowano rowniez jezyk znacznikéw HTML do zbudowania podstawowe;j
struktury interfejsu uzytkownika, wiaczajac w to formularze do wprowadzania tekstu i
przesytania plikow. HTML definiuje rowniez podstawowe elementy interakcji z
uzytkownikiem, takie jak przyciski i pola tekstowe. Do stylizacji 1 uktadu strony zastosowano
framework Bootstrap, zapewniajacy gotowe komponenty CSS bez konieczno$ci pisania
stylowania strony od podstaw. Jako tto strony wykorzystano plik SVG background-pattern.
Kazdy element tekstu (litera lub cyfra) jest stylizowany i rozmieszczony pod réznymi katami
oraz w r6znych kolorach.

3. Analiza

Aplikacja Spell and Grammar Checker jest zaprojektowana do sprawdzania i korygowania
btedoéw ortograficznych oraz gramatycznych w tekscie podanym przez uzytkownika. Na
poziomie backendu aplikacja korzysta z zaawansowanych narzedzi do przetwarzania jgzyka
naturalnego, tym samym stajac si¢ przyktadem zastosowania technologii Al w praktycznych
narzg¢dziach.



3.1.Struktura aplikacji

Aplikacja sktada si¢ z trzech gtownych czgéci: serwera Flask, modulu Model. py
zaimplementowanego do korekty tekstu, oraz interfejsu uzytkownika zdefiniowanego w pliku
index.html.

Widok Logika Biznesowa
index.html > App-py Model.py
Przegladarka Python 3.11.*
Internetowa

Serwer Flask pozwala na interakcj¢ z uzytkownikiem, przetwarzajac zadania HTTP i
renderujac odpowiedzi na podstawie danych wejSciowych uzytkownika. Serwer definiuje trzy
gléwne trasy: jedna do wyswietlania strony gtownej, druga do przetwarzania tekstu podanego
bezposrednio przez uzytkownika, a trzecia do przetwarzania tekstu z plikow. Kazda z tych
tras odbiera dane oraz przetwarza je za pomocg modutu Model. py.

Modut Model. py zawiera klase SpellCheckerModule, ktora uzywa language_tool_python
do korekty gramatycznej oraz biblioteki enchant do sprawdzania pisowni. Klasa
TextCorrector wykorzystuje model T5 z biblioteki transformers w celu optymalizacji
korekty tekstu. Opracowanie korekt odbywa si¢ poprzez analizg¢ tekstu podzielonego na
tokeny, gdzie kazdy token jest analizowany, a nast¢pnie — gdy jest taka potrzeba —
korygowany. W procesie korekty uwzgledniane sa zard6wno reguty gramatyczne, jak 1
stownikowe sugestie.

Frontend zaimplementowano w HTML i CSS z wykorzystaniem frameworka Bootstrap.
Formularze HTML stuza do zbierania danych wejsciowych od uzytkownika, ktore sa
nastepnie przesytane do serwera.

3.2.Analiza dziatania i uzytecznos$ci

Podstawowg funkcjg aplikacji jest identyfikacja 1 korekta btedow w tekscie wprowadzonym
przez uzytkownika. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzenia tekstu zarowno przez
formularz tekstowy, jak 1 przez wystanie pliku, co daje elastycznos$¢ w sposobie korzystania z
aplikacji. Wyniki korekty sg wyswietlane na tej samej stronie, co wprowadzony tekst
utatwiajac tym samym poroéwnanie oryginatu z poprawionym tekstem oraz analize wykrytych
btedow.



4. Kod zrodtowy
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Plik app.py:
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render_template

Widok aplikacji w oknie przegladarki internetowe;:

Grammar And Spell Checker
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4.1.Uruchamianie aplikacji

Procedura uruchamiania aplikacji zostata przedstawiona jako nastgpujacy zestaw krokow:

1.

10.

11.
12.

Zainstaluj jezyk Python w wersji 3.11.9 (instalator na platform¢ MS Windows
dotaczony do projektu)

Zainstaluj srodowisko uruchomieniowe jezyka Java w wersji 21.34 (instalator na
platform¢ MS Windows dotgczony do projektu)

Zlokalizuj $cigzke w ktorej zainstalowany zostat jezyk Python i zapamig¢taj ja.
Przyktadowa $ciezka:
C:\Users\<Nazwa_Uzytkownika>\AppData\Local\Programs\Python\Python311\pyth
on.exe

Zlokalizuj $ciezke instalacji manadzera zaleznoSci: pip, zazwyczaj znajduje si¢ on w
tym samym katalogu co instalacja jezyka Python w podkatalogu: Scripts. Przyktadowa
Sciezka:
C:\Users\<Nazwa_Uzytkownika>\AppData\Local\Programs\Python\Python311\Scri
pts\pip3.11.exe

Bedac w katalogu gtownym aplikacji stworz wirtualne srodowisko jezyka Python przy
pomocy komendy python -m venv . Uwaga! Komend¢ python zastgp pelna $ciezka
uzyskang w jednym z poprzednich krokow

Przejdz do katalogu Scripts

Uruchom skrypt activate (uzywajac natywnego wiersza polecen MS Windows nalezy
uruchomi¢ skrypt activate.bat)

Przejdz do katalogu glownego przy pomocu komendy cd ..

Zainstaluj zaleznosci przy pomocy komendy pip install -r requirements.txt Uwaga!
Komendg pip zastap pelna Sciezka uzyskang w jednym z poprzednich krokéw

Uruchom aplikacj¢ przy pomocy komendy: python app.py Uwaga! Komende python
zastgp pelna $ciezkg uzyskang w jednym z poprzednich krokow

Uruchom przegladarke internetowa

Przejdz do adresu: http://127.0.0.1:5000/

4.2.Dalsze mozliwosci rozwoju

Rozwoj aplikacji Spell and Grammar Checker moze przybraé¢ roznorodne formy. Jednym z
kluczowych ulepszen mogtoby by¢ wprowadzenie obstugi wielu jezykow, umozliwiajac tym
samym korzystanie z aplikacji uzytkownikom niezaleznie od ich narodowosci. Mozna by
takze zaimplementowac korekte wprowadzonego z klawiatury na biezaco tak, aby
uzytkownik od razu otrzymywal poprawiony tekst. Ponadto mozna by takze
zaimplementowac obstuge wigkszej ilosci formatow plikow, na przyktad PDF badz Word. W
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celu zwigkszenia poprawnosci korekty mozliwe jest wykorzystanie na przyktad technologii
uczenia maszynowego lub glgbokiego uczenia, podnoszac tym samym jakos¢ 1 doktadnosé
korekt, zwlaszcza w bardziej ztozonych kontekstach gramatycznych i stylistycznych.

Integracja aplikacji z innymi platformami i narzgdziami, takimi jak edytory tekstu, klienty
email oraz systemy zarzadzania tre$cig, otworzylaby nowe mozliwosci dla uzytkownikow —
mogliby oni wowczas korzysta¢ z funkcji korekty bezposrednio w ramach uzywanych

aplikacji.

W celu ochrony prywatnosci wprowadzanych danych mozna by zaimplementowac
rozbudowane metody szyfrowania. Zapewnitoby to uzytkownikom wigksza kontrol¢ nad ich
danymi, co jest obecnie niezwykle istotne, zwlaszcza w $wietle rosngcych wymagan
dotyczacych prywatnosci i ochrony danych.

Optymalizacja wydajnosci aplikacji, zarowno poprzez ulepszenie kodu, jak i infrastruktury
serwerowej, zapewnilaby szybsze 1 bardziej efektywne przetwarzanie zapytan. Wptynetoby to
na jako$¢ obstugi wigkszej ilo$ci uzytkownikow.



