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1. Abstrakt

W niniejszej pracy przedstawiono narzedzie do automatycznego tworzenia podsumowan
tekstu, opracowane przy uzyciu jezyka Python oraz bibliotek 'nltk, 'sumy’, ‘glob i
‘langdetect. Narzedzie wykorzystuje algorytm TextRank do analizy i podsumowywania
tekstu, co pozwala na wygenerowanie zwieztego streszczenia wybranego dokumentu
tekstowego. Uzytkownik ma mozliwosé wyboru pliku tekstowego z biezgcego katalogu
oraz okreslenia procentu tekstu, ktory ma zosta¢ zachowany w podsumowaniu.

Gféwne zadania realizowane przez narzedzie obejmuja:

Narzedzie identyfikuje jezyk tekstu, zapewniajac wsparcie dla popularnych jezykow takich
jak angielski, polski, francuski, niemiecki, hiszpanski i inne.

Tekst jest przetwarzany na pojedyncze stowa i zdania, co umozliwia dalszg analize.

Algorytm TextRank analizuje tekst i generuje podsumowanie na podstawie zadanych
parametrow.

Wynikowy tekst oraz statystyki dotyczace liczby stéw w oryginalnym tekscie i
podsumowaniu sg zapisywane w formie pliku HTML, ktory jest automatycznie otwierany
w przegladarce.

Narzedzie zostato zaprojektowane z myslg o prostocie uzycia i efektywnosci, oferujgc
uzytkownikowi intuicyjny interfejs oraz szybkie wyniki. Dzieki zastosowaniu
nowoczesnych metod analizy tekstu, narzedzie moze byé uzyteczne w réznych
dziedzinach, takich jak nauka, biznes, czy analiza danych. Zachecamy do lektury, aby
dowiedzie¢ sie wiecej o implementaciji i potencjalnych zastosowaniach tego narzedzia.



2. Wstep

2.1 Cel

Celem naszego projektu byto stworzenie narzedzia do automatycznego tworzenia
podsumowan tekstu w jezyku Python. Narzedzie to miato umozliwia¢ uzytkownikom
szybkie i efektywne generowanie streszczen z duzych dokumentow tekstowych,
zachowujgc kluczowe informacje i umozliwiajgc lepsze zrozumienie tresci w krétszym
czasie. Naszym zamiarem byto rowniez zapewnienie wsparcia dla wielu jezykow oraz
umozliwienie uzytkownikom dostosowania dtugosci streszczenia do wtasnych potrzeb.

2.2 Zakres

Zakres projektu obejmowat:
- Implementacje detekciji jezyka tekstu przy uzyciu biblioteki langdetect.

- Wykorzystanie bibliotek nltk oraz sumy do tokenizacji, parsowania oraz generowania
streszczen tekstu.

- Obstuge wielu jezykdw.
- Umozliwienie uzytkownikom wyboru poziomu streszczenia poprzez okreslenie
procentowego poziomu zawartosci tekstu do zachowania.

- Analize statystyk streszczenia, takich jak liczba stow w tekscie oryginalnym i
streszczeniu.

- Zapisanie i wysSwietlenie wynikéw w formacie HTML, co umozliwia tatwe przegladanie i
analize wynikow.

2.3 Metodyka
Do realizacji naszego projektu zastosowali$my nastepujaca metodyke i narzedzia:

Analiza Wymagan:
- Zidentyfikowanie potrzeb uzytkownikow koncowych oraz specyfikacji funkcjonalnych
narzedzia.

Wykorzystane Narzedzia:
Python: Jezyk programowania uzyty do implementacji catego narzedzia.

- nltk: Biblioteka do przetwarzania jezyka naturalnego, uzyta do tokenizacji i
przetwarzania tekstu.

- sumy: Biblioteka do generowania podsumowan tekstu, w szczegdlnosci algorytm
TextRank.

- langdetect: Biblioteka do detekcji jezyka tekstu.

- webbrowser oraz os: Moduty uzyte do zapisywania i wyswietlania wynikow w formacie
HTML.

- glob: Modut uzywany do znajdowania plikéw tekstowych w biezgcym katalogu.



Implementacja:

- Zaimplementowanie funkcji do detekcji jezyka tekstu, tokenizacji oraz parsowania
tekstu.

- Integracja algorytmu TextRank do generowania podsumowan.

- Stworzenie mechanizmu pozwalajacego uzytkownikom na wybdr poziomu streszczenia
oraz analize statystyk streszczenia.

- Implementacja funkcji do zapisywania wynikéw w formacie HTML i automatycznego
otwierania ich w przegladarce.

Testowanie i Walidacja:

- Przeprowadzenie testéw na roéznorodnych dokumentach tekstowych w réznych
jezykach w celu zapewnienia poprawnosci dziatania narzedzia.

- Walidacja wynikow pod katem zgodnosci z oczekiwaniami uzytkownikdw oraz jakosci
generowanych streszczen.

Dokumentacja:
- Stworzenie dokumentacji opisujgcej sposdOb uzycia narzedzia oraz jego
funkcjonalnosci, umozliwiajgcej uzytkownikom tatwe rozpoczecie pracy z narzedziem.



3. Czesc¢ teoretyczna

Przetwarzanie Jezyka Naturalnego (NLP) to dziedzina informatyki zajmujgca sie
interakcjami miedzy komputerami a jezykiem ludzkim. Celem NLP jest umozliwienie
komputerom zrozumienia, interpretacji i generowania jezyka ludzkiego w sposob
wartosciowy. W naszym projekcie wykorzystaliSmy rézne techniki NLP, takie jak
tokenizacja, wykrywanie jezyka i generowanie podsumowan.

Tokenizacja jest procesem dzielenia tekstu na mniejsze jednostki zwane tokenami, ktore
moga byc¢ stowami, zdaniami lub innymi jednostkami lingwistycznymi. W naszym
narzedziu uzyliSmy tokenizacji do analizy tekstu i jego przygotowania do dalszego
przetwarzania. WykorzystaliSmy biblioteke nltk, ktéra oferuje réznorodne narzedzia do
tokenizacji w roznych jezykach.

Detekcja jezyka jest kluczowym elementem naszego narzedzia, poniewaz umozliwia
dostosowanie procesow przetwarzania tekstu do specyfiki jezykowej. Uzylismy biblioteki
langdetect, ktora bazuje na algorytmie n-graméw, aby automatycznie identyfikowac jezyk
wejsciowego tekstu. Detekcja jezyka pozwala na zastosowanie odpowiednich narzedzi
tokenizacji i analizy tekstu zgodnie z jego jezykiem.

Analiza statystyk tekstu, takich jak liczba stéw w oryginalnym tekscie i w streszczeniu,
pozwala na ocene skutecznosci i jakosci generowanych podsumowan. W naszym
narzedziu zaimplementowalismy funkcje do liczenia stow i porownywania tych wartosci
miedzy tekstem wejsciowym a jego podsumowaniem. Dzieki temu uzytkownicy moga
tatwo oceni¢, jak duza czes¢ oryginalnego tekstu zostata zachowana w streszczeniu.

Algorytm TextRank, zaproponowany przez Rada Mihalcea i Paula Tarau w 2004 roku, jest
metodg analizy grafowej, ktora zostata pierwotnie zaprojektowana do automatycznego
streszczania tekstu i ekstrakcji stow kluczowych. TextRank jest inspirowany algorytmem
PageRank, ktory Google wykorzystuje do rankingowania stron internetowych w wynikach
wyszukiwania. TextRank opiera sie na zatozeniu, ze najwazniejsze elementy (zdania, frazy)
w teks$cie mogag byc¢ zidentyfikowane na podstawie ich relacji z innymi elementami.
Relacje te sg reprezentowane jako graf, gdzie wezty to elementy tekstu (np. zdania), a
krawedzie reprezentujg podobienstwo miedzy nimi. W kontekscie streszczania tekstu,
poszczegdlne zdania w dokumencie sg traktowane jako wezty w grafie. Krawedzie miedzy
weztami sg tworzone na podstawie podobienstwa zdan, ktére mozna mierzyé na rézne
sposoby, np. poprzez wspoétdzielone stowa. Waga krawedzi odzwierciedla stopien
podobienstwa miedzy dwoma zdaniami.

TextRank wykorzystuje iteracyjny proces podobny do PageRank do obliczenia waznosci
kazdego wezta. Proces ten mozna opisac nastepujgcymi krokami:

Inicjalizacja: Przypisanie poczatkowej wartosci rangi kazdemu weztowi. Zazwyczaj
wszystkie wezty zaczynajg z takg sama wartoscig.

Aktualizacja: Wartosc¢ rangi kazdego wezta jest aktualizowana na podstawie wartosci rang
sgsiednich weztdw, uwzgledniajgc wagi krawedzi. Proces ten powtarza sie iteracyjnie, az
do osiggniecia zbieznosci.

Po zakonczeniu iteracyjnego procesu, wezly (zdania) sg sortowane wedtug ich wartosci
rang. Najwyzej oceniane zdania sg wybierane do tworzenia streszczenia. Liczba
wybranych zdan moze by¢ dostosowana w zaleznosci od pozgdanego poziomu
streszczenia.



TextRank nie wymaga danych uczgcych ani wstepnej wiedzy o jezyku, co czyni go
elastycznym i tatwym do wdrozenia.

Jakos¢ streszczen: Dzieki uwzglednieniu relacji miedzy zdaniami, TextRank generuje
streszczenia, ktére zachowujg kontekst i spdjnosé.

Wsparcie wielojezyczne: Algorytm moze by¢ stosowany do tekstow w réznych jezykach,
pod warunkiem odpowiedniego przetwarzania wstepnego.

W naszym projekcie algorytm TextRank zostat zaimplementowany przy uzyciu biblioteki
sumy.



4. Czesc¢ praktyczna

Rozwigzanie problemu automatycznego tworzenia podsumowan tekstu w naszym
projekcie opiera sie na zastosowaniu algorytmu TextRank oraz kilku kluczowych technik
przetwarzania jezyka naturalnego. Nasze narzedzie zostato zaprojektowane tak, aby byto
uniwersalne i fatwe w uzyciu, a takze aby wspierato wiele jezykdw. W tej czesci omowimy
szczegotowo proces implementaciji, prezentacje wynikow oraz dyskusje na temat
skutecznosci i mozliwosci rozwoju narzedzia.

Implementacja rozpoczeta sie od analizy wymagan uzytkownikow oraz specyfikacji
funkcjonalnych narzedzia. Kluczowym elementem byto wsparcie dla wielojezycznosci, co
osiggnelismy dzieki wykorzystaniu biblioteki langdetect do automatycznego wykrywania
jezyka tekstu wejsciowego. Detekcja jezyka byta niezbedna, aby méc odpowiednio
dostosowac procesy tokenizacji i analizy tekstu do specyfiki kazdego jezyka. Po wykryciu
jezyka, tekst byt tokenizowany na zdania przy uzyciu tokenizeréw z biblioteki nltk, co
umozliwiato dalsze przetwarzanie.

Kolejnym krokiem byto wykorzystanie algorytmu TextRank do generowania podsumowan
tekstu. Algorytm ten, bazujgcy na grafowej analizie relacji miedzy zdaniami, pozwala na
identyfikacje najwazniejszych zdan w dokumencie. Implementacja TextRank przy uzyciu
biblioteki sumy umozliwita nam tatwe obliczenie wartosci rang dla poszczegdlnych zdan i
wybor tych najbardziej znaczacych. Uzytkownik miat mozliwos¢ okreslenia procentowego
poziomu streszczenia, co pozwalato na dostosowanie dtugosci podsumowania do
wiasnych potrzeb. Wyniki generowanych podsumowan byty prezentowane uzytkownikom
w formacie HTML, co utatwiato ich przegladanie i analize. Zaimplementowalismy
mechanizm do zapisywania wynikow w plikach HTML oraz automatycznego otwierania
ich w przegladarce internetowej. Dzieki temu uzytkownicy mogli w intuicyjny sposéb
poréwnac oryginalny tekst z jego streszczeniem oraz zobaczy¢ statystyki podsumowania,
takie jak liczba stdéw w tekscie oryginalnym i streszczeniu.

Podczas testowania narzedzia na réznorodnych dokumentach tekstowych w réznych
jezykach zaobserwowalismy wysokg skutecznosé algorytmu TextRank w generowaniu
spoéjnych i sensownych podsumowan. Streszczenia zachowywaty kluczowe informacie i
byly zrozumiate, co potwierdzato trafnos¢ wyboru TextRank jako podstawy naszego
narzedzia. Jednakze, zauwazyliSmy réwniez pewne ograniczenia. Na przykfad, algorytm
TextRank moze miec¢ trudnosci z przetwarzaniem bardzo dtugich dokumentéw lub
tekstow o bardzo ztozonej strukturze, co moze wptywac na jakos¢ generowanych
podsumowan. Podsumowujgc, nasze narzedzie do automatycznego tworzenia
podsumowan tekstu spetnito postawione przed nim cele. Umozliwia szybkie i efektywne
generowanie streszczen dla dokumentéw w wielu jezykach, zachowujac przy tym wysoka
jakos¢ i spéjnos¢. Ostateczne wyniki wskazuja na duzg uzytecznos¢ narzedzia, jednak
przyszte prace moga skupi¢ sie na dalszej optymalizacji algorytmu oraz rozszerzeniu jego
mozliwosci, na przyktad poprzez integracje z innymi technikami NLP lub uczeniem
maszynowym, aby jeszcze lepiej radzi¢ sobie z bardziej ztozonymi tekstami.



Omowienie dziatania skryptu

1. Ustawianie deterministycznosci dla wykrywania jezyka i pobieranie zasobu dla
tokenizacji.

DetectorFactory.seed = 0

nltk.download( 'punkt')

2. Ustawianie zestawu obstugiwanych jezykow.

SUPPORTED_LANGUAGES = {'en', 'pl', 'fr', 'de', 'es',

3. Tafunkcja wykrywa jezyk danego tekstu i sprawdza, czy jest on obstugiwany.

def detect_language(text):
try:
detected_lang = detect(text)
if detected_lang in SUPPORTED_LANGUAGES:
return detected_lang
else:
print(f"Detected language '{detected_lang}' is not supported. Defaulting to English.")
return 'en
except Exception as e:
print(f"An error occurred during language detection: {e}")
return ‘en

4. Tokenizacja tekstu na pojedyncze stowa z wykorzystaniem biblioteki nltk.

def tokenize_text(text):
words = word_tokenize(text.lower())

return words




5. Ta funkcja generuje podsumowanie w formie pliku HTML i otwiera go w przegladarce.
Zawiera rowniez statystyki dotyczgce liczby stow w oryginalnym tekscie i
podsumowaniu.

f save_and_display_summary(original_text, summary_text, original_word_count, summary_word_count, file_name):
html_content = f"""
<html>
<head>
<title>Text Summary</title>
<style>
body {{ font-family: Arial, sans-serif; line-height: 1.6; margin: 20px; text-align: center; }}
.box {{ border: 1px solid #ccc; padding: 2@0px; border-radius: 1@px; margin-bottom: 2@px; display: inline-block; text-align: left; width: 60%; }}
.centered-box p {{ text-align: center; }}
</style>
</head>
<body>
<h2>0riginal Text</h2>
<div clas
<p>{original_text.replace('\n', '<br>')}</p>
</div>
<h2>Summary</h2>
<div class="box">
<p>{summary_text.replace('\n', '<br>')}</p>
</div>
<h2>Summary Statistics</h2>
<div class="box centered-box">
<p>0riginal word count: {original_word_count}</p>
<p>Summary word count: {summary_word_count}</p>
</div>
</body>
</html>
file_path = file_name.replace('.txt', '.html')
with open(file_path, 'w', encoding='utf-8') as file:
file.write(html_content)

webbrowser.open('file://' + os.path.realpath(file_path))




6. Funkcja summarize_with_text_rank rozpoczyna sie od otwarcia pliku tekstowego,
odczytania jego zawartosci i detekcji jezyka tekstu. Nastepnie tekst jest parsowany i
tokenizowany, a algorytm TextRank Summarizer jest inicjalizowany. Liczba zdan w
tekscie jest obliczana, a na podstawie procentowego udziatu tekstu w podsumowaniu
obliczana jest liczba zdan, ktére beda stanowity podsumowanie. Algorytm generuje
podsumowanie, ktdre nastepnie jest przeksztatcane w cigg znakdéw. Tekst oryginalny i
jego podsumowanie sg tokenizowane, a nastepnie obliczane sg statystyki stow.
Ostatecznie wywotywana jest funkcja save_and_display_summary, ktéra zapisuje
wyniki w formie pliku HTML i otwiera go w przegladarce. W przypadku wystgpienia
btedu, funkcja wyswietla odpowiedni komunikat.

def summarize_with_text_rank(file_path, summary_percentage):
try:
with open(file_path, 'r', encoding='utf-8') as file:
text = file.read()

language = detect_language(text)
print(f"Detected language: {languagel}")

parser = PlaintextParser.from_string(text, Tokenizer(language))
summarizer = TextRankSummarizer()

total_sentences = len(list(parser.document.sentences))
summary_sentence_count = max(1, int(total_sentences x (summary_percentage / 100)))

summary = summarizer(parser.document, summary_sentence_count)

summary_text = " ".join([str(sentence) for sentence in summary])
print("“\nSummary:", summary_text)

original_words = tokenize_text(text)
summary_words = tokenize_text(summary_text)

original_word_count = len(original_words)
summary_word_count = len(summary_words)

print(f"\nOriginal word count: {original_word_count}")
print(f"Summary word count: {summary_word_count}")

save_and_display_summary(text, summary_text, original_word_count, summary_word_count, file_path)
except Exception as e:
print(f"An error occurred: {e}")




5. Podsumowanie

Celem naszego projektu byto stworzenie narzedzia do automatycznego tworzenia
podsumowan tekstu, ktdre wspieratoby wiele jezykow i byto fatwe w uzyciu. Cele te
zostaty w petni osiggniete. Nasze narzedzie, bazujgce na algorytmie TextRank, efektywnie
generuje spojne i sensowne podsumowania, co potwierdzity testy przeprowadzone na
réznorodnych dokumentach tekstowych. Wykorzystanie bibliotek ‘nltk,, ‘sumy i
‘langdetect’ umozliwito nam wsparcie dla réznych jezykdw oraz przeprowadzenie analizy i
przetwarzania tekstu na wysokim poziomie.

Implementacja wsparcia wielojezycznego oraz interfejsu uzytkownika, ktéry prezentuje
wyniki w przystepnej formie HTML, pozwolita na stworzenie narzedzia, ktére jest zaréwno
funkcjonalne, jak i intuicyjne w obstudze. Wyniki naszych testéw wykazaty, ze narzedzie
dziata skutecznie i jest w stanie generowa¢ podsumowania, ktére zachowujg kluczowe
informacje zawarte w oryginalnych dokumentach.

Jednakze, podczas realizacji projektu natrafiliSmy na pewne wyzwania. Algorytm
TextRank ma swoje ograniczenia, szczegdlnie w przypadku bardzo dtugich dokumentow
lub tekstéow o ztozonej strukturze, co czasami wptywato na jakos¢ generowanych
podsumowan. Mimo to, narzedzie okazato sie by¢ uzyteczne i efektywne dla wiekszosci
testowanych przypadkow.

W przysztosci mozliwe jest dalsze rozwijanie narzedzia, np. poprzez integracje z innymi
technikami przetwarzania jezyka naturalnego lub uczeniem maszynowym, co mogtoby
poprawiC jego skutecznos¢ w bardziej ztozonych przypadkach. Subiektywnie oceniamy,
ze projekt byt wartosciowym doswiadczeniem, ktére pozwolito nam zgtebi¢ zaréwno
teoretyczne, jak i praktyczne aspekty NLP oraz rozwing¢ umiejetnosci w zakresie
programowania i analizy danych.
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