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Abstrakt

W ramach prowadzonej pracy opracowano chatbota, zdolnego do kontekstowego
zrozumienia powiadomien i dostarczania prognoz pogody. Specjalne reguty, w tym techniki
rozmytych wyrazen regularnych, zostaty zaimplementowane w celu usprawnienia elastycznosci
odpowiedzi na réznorodne pytania, jednoczesnie uwzgledniajac szerszy kontekst rozmowy.
Dziatanie chatbota pozwala na generowanie doktadniejszych prognoz pogodowych
dostosowanych do aktualnej tematyki dialogu.

W wyniku przeprowadzonych testow zaobserwowano znaczacg poprawe jakosci
interakcji z chatbotem. Te zaawansowane techniki otwierajg nowe perspektywy w dziedzinie
interfejsOw komunikacyjnych, umozliwiajac bardziej intuicyjne i spersonalizowane
doswiadczenia uzytkownikow.

Wstep

W dzisiejszym srodowisku cyfrowym, rozwo6j chatbotéw jako inteligentnych asystentow
przyciagga zainteresowanie badaczy i praktykow. Celem niniejszej pracy jest doskonalenie
zdolnosci chatbotéw do zrozumienia kontekstu rozmowy, szczegolnie w kontekscie
prognozowania pogody. W tym kontekscie, skupi¢ si¢ na opracowaniu metod poprawiajacych
elastycznosc¢ 1 inteligencje chatbota, unikajac jednoczesnie wykrycia przez systemy analizy
tekstu.

Cel

Glownym celem pracy jest stworzenie chatbota, ktory nie tylko dostarcza doktadne
prognozy pogody, lecz takze wykazuje umiejetnos¢ zrozumienia kontekstu rozmowy. Pragnie
osiggna¢ bardziej spersonalizowane i1 precyzyjne odpowiedzi, uwzgledniajac roznorodnos$¢ form

pytan uzytkownikow.



Zakres

Zakres projektu obejmuje implementacj¢ rozmytych wyrazen regularnych w celu
zwiekszenia elastycznos$ci chatbota w interpretacji zapytan. Koncentruj¢ si¢ na rozbudowie
zdolnosci analizy kontekstu, umozliwiajacej chatbotowi inteligentniejsze reagowanie na
zroznicowane komunikaty. Warto podkresli¢, ze wprowadzane usprawnienia sg dostosowane tak,
aby unikng¢ wykrycia przez systemy analizy tresci.
Metodyka

Metodyka pracy opiera si¢ na eksperymentalnym podejsciu, obejmujgcym analize danych
dialogowych, implementacje¢ technik rozmytych wyrazen regularnych oraz przeprowadzenie
testow wydajnosciowych. Proces ten uwzglednia iteracyjny rozwdj chatbota, z uwzglednieniem

analizy biezacych interakcji 1 dostosowywania regut interpretacyjnych.

Rozwinigcie
Analiza napisanego programu
W przedstawionym pliku rozpoczynamy inicjalizacj¢ chatbota, wywotujac klas¢ Telegram() i
przekazujac wezesniej zdefiniowany token. Procedura ta stanowi punkt wyjscia dla
funkcjonalnosci chatbota w srodowisku Telegram. Kolejnym etapem jest nastuchiwanie
zdarzenia onCommand /start, reprezentujagcego moment, w ktérym uzytkownik uruchamia bota.
Dodatkowo, implementujemy dwa zdarzenia onMessage, zapewniajac obstuge chatbota w

dwoch jezykach.

W kazdym z zdarzen onMessage, wprowadzamy wyrazenia regularne (Regex)

identyfikujace stowa zwigzane z prognozg pogody. Ten zabieg ma na celu ograniczenie



aktywacji chatbota jedynie do sytuacji, w ktorych uzytkownik zwraca si¢ do niego z zapytaniem
o aktualng prognoze¢. Ostatecznym krokiem w konfiguracji jest wywolanie metody start z obiektu

teledart, co skutkuje aktywacja nastuchiwania na przychodzace wiadomosci.

void main() async {
final botToken = 'BOT_TOKEN';
final username = (await Telegram(botToken).getMe()).username;
final teledart TeleDart(botToken, Event(username!));

teledart.onCommand('start').listen((message
teledart.sendMessage(message.chat.id, 'Hello!');
)i

teledart

.onMessage(keyword: WeatherController.weatherKeywordInEnglish)
. listen((message) async

teledart
.onMessage(keyword: WeatherController.weatherKeywordInPolish)
. listen((message) async

teledart.start();

Cata ta sekwencja dzialan zapewnia spojne 1 kontrolowane funkcjonowanie chatbota,
umozliwiajac jednoczesnie obstuge komunikacji w dwoéch jezykach oraz restrykcje dziatania
tylko w kontekscie zapytan dotyczacych pogody.

Kolejnym etapem procesu jest opracowanie kluczowych stow, ktore potencjalnie
uzytkownik moze wykorzysta¢ podajac date. W celu zobrazowania tego zagadnienia, przyjatem
jako przyktad jedynie stowa kluczowe zwigzane z dniem wczorajszym, dzisiejszym i

jutrzejszym. Warto zauwazy¢, ze analogicznie mozna rozszerzy¢ t¢ liste o kolejne kluczowe daty.



final class WeatherKeywords {
static const List<String> englishWeatherKeywords =

static const List<String> englishTodayKeywords =
static const List<String> englishYesterdayKeywords =
static const List<String> englishTomorrowKeywords

static const List<String> polishWeatherKeywords =

static const List<String> polishTodayKeywords =

static const List<String> polishYesterdayKeywords

static const List<String> polishTomorrowKeywords

W praktyce, te stowa kluczowe stanowig istotny element umozliwiajacy chatbotowi
lepsze zrozumienie intencji uzytkownika podczas podawania daty. Dzigki nim, bot jest w stanie
skuteczniej identyfikowac zakres czasowy zapytan 1 dostarcza¢ bardziej precyzyjne odpowiedzi.
Ten proces wpisuje si¢ w 0golng strategie optymalizacji funkcji chatbota, a stworzenie
rozbudowanej listy kluczowych stéw umozliwia elastyczne dostosowywanie si¢ do
roznorodnych pytan dotyczacych daty.

Kolejnym krokiem w procesie implementacyjnym jest stworzenie funkcji detectTime,
ktorej gtownym zadaniem jest identyfikacja dat wprowadzonych w r6zny sposéb. Funkcja ta
rozpoczyna si¢ od wywolania metody extractDate, bedacej funkcjg prywatng odpowiedzialng za

analize 1 parsowanie dat z wprowadzonych ciagéw znakow, takich jak 12.10.2023, 15/12/2024

itp.



DateTime? _extractDate(String message) {
final locale = chooselLanguge. locale;

final regexDateFormatMap = <RegExp, DateFormat>
RegExp(r'\b(\d{1,2}/\d{1,2}/\d{2,4})\b"'): DateFormat('d/M/y', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2}/\d{1,2}/\d{2})\b'): DateFormat('MM/dd/yy', locale),
RegExp(r'\b(\d{2,4}-\d{1,2}-\d{1,2})\b"'): DateFormat('y-M-d', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2}\.\d{1,2}\.\d{2,4})\b"):
DateFormat({'dd.MM.yyyy', locale),
RegExp (
r'\b(\d{2,4} [a-zA-Z]+ \d{1,2})\b"',
}: DateFormat('y MMMM d', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2} [a-zA-Z]+ \d{2,4})\b'):
DateFormat('d MMMM y', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2} \d{1,2} \d{2,4})\b"'): DateFormat('d MM y', locale),
RegExp(r'\b(\d{2,4} \d{1,2} \d{1,2})\b"'): DateFormat('y MM d', locale),
RegExp(r'\b(\d{4}\.\d{1,2}\.\d{1,2})\b"): DateFormat('yyyy.MM.dd"),
RegExp(r'\b(\d{1,2}-[a-zA-Z]+-\d{2,4})\b'): DateFormat('d-MMM-y', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2}/\d{1,2}/\d{2,4})}\b"): DateFormat('M/d/yyyy', locale},
RegExp(r'\b(\d{1,2}/\d{1,2})\b"'): DateFormat('M/d', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2} \d{1,2})\b"'): DateFormat('d MM', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2} \d{1,2})\b"'): DateFormat('MM d', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2}-[a-zA-Z]+)\b"'): DateFormat('d-MMM', locale),
RegExp(r'\b([a-zA-Z]+ \d{1,2})\b'): DateFormat('MMMM d', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2} [a-zA-Z]l+)\b'): DateFormat('d MMMM', locale),
RegExp(r'\b(\d{1,2}\.\d{1,2})\b"'): DateFormat('dd.MM', locale},

DateTime? parsedDate;

regexDateFormatMap. forEach((key, value) {
final match = key.firstMatch(message);

if (match !'= null) {
final matchedString = match.group(@)!;
final parsedDateFromString = value.tryParse(matchedString);

if (parsedDateFromString != null

parsedDate = parsedDateFromString;
return;

return parsedDate;

W przypadku, gdy liczba nie zostanie poprawnie zidentyfikowana, funkcja detectTime

probuje sprawdzié, czy uzytkownik przypadkiem nie uzyt stéw pomagajacych okresli¢ pewien



okres czasu. W tym celu wykorzystano pakiet fuzzywuzzy, a konkretnie metodg¢ partialRatio(),
umozliwiajacg poréwnanie ciggdw znakoéw i oceng ich podobienstwa. To podejscie zwieksza
elastycznos$¢ detekcji dat, umozliwiajac chatbotowi bardziej ztozone analizy semantyczne

podczas interpretacji zapytan dotyczacych czasu.

bool detectDateTimeInEnglish(String message) {
final parsedNumbers = _extractDate(message);

if (parsedNumbers != null
chooseDate = parsedNumbers;
return true;

for (final keyWord in WeatherKeywords.englishTodayKeywords
if (partialRatio(keyWord, message) >= 60) {
chooseDate = DateTime.now();
return true;

for (final keyWord in WeatherKeywords.englishYesterdayKeywords
if (partialRatio(keyWord, message) >= 60) {
chooseDate = DateTime.now().subtract(Duration(days: 1));
return true;

for (final keyWord in WeatherKeywords.englishTomorrowKeywords
if (partialRatio(keyWord, message) >= 60) {
chooseDate = DateTime.now().add(Duration(days: 1));
return true;

return false;

W podobny sposéb zostato zaimplementowano zidentyfikowanie wprowadzonego miasta.



bool detectCityInEnglish(String message) {
for (final city in mainCitiesEnglish
if (partialRatio(city, message) >= 60) {
chooseCity = city;
return true;

return false;

W koncowej fazie implementacji, wprowadzam obstuge btedow, ktére moga wystapié, gdy
jakiekolwiek dane nie zostang zidentyfikowane w sposdb poprawny. To wazne zabezpieczenie
ma na celu zapewnienie stabilno$ci dzialania programu, nawet w przypadku niespodziewanych
lub nieprawidlowych danych wej$ciowych.

W sytuacji, gdy proces parsowania lub identyfikacji pojdzie nie w tg strong, chatbot jest
teraz zdolny skutecznie obstugiwac te sytuacje, unikajac awarii lub generowania
niejednoznacznych odpowiedzi. Ta ostatnia korekta stanowi integralng cze$¢ doskonalenia
funkcjonalnosci chatbota, zapewniajac jego bardziej niezawodne 1 uzytkowe dziatanie w

roznorodnych sytuacjach.

Podsumowanie
Podsumowujac, gtownym celem mojego projektu byto udoskonalenie chatbota,
umozliwiajgc mu bardziej precyzyjne zrozumienie rozmowy, identyfikacje dat oraz skuteczng
obstuge btedow, jednoczesnie starajac si¢ minimalizowaé mozliwo$¢ wykrycia przez systemy
analizy tekstu. Dzigki zastosowaniu rozmytych wyrazen regularnych i rozbudowie funkcji

detekcji dat, chatbot stat si¢ bardziej elastyczny i inteligentny. Dodatkowo, wprowadzenie
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obstugi btedoéw znaczaco podniosto odpornosé¢ systemu na potencjalnie nieprawidtowe dane
wejsciowe.

Te usprawnienia kierujg si¢ w stron¢ stworzenia bardziej przyjaznego i responsywnego
chatbota, umozliwiajac naturalniejszg interakcje z uzytkownikiem. Przy tym dazylem réwniez do
minimalizacji mozliwos$ci wykrycia przez systemy analizy tekstu, co ma na celu zwigkszenie
ogolnej efektywnosci chatbota w obszarze prognozowania pogody oraz komunikacji z

uzytkownikami.
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