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1. Abstrakt

Stworzenie narzedzia do generowania podsumowan tekstu to jak préba utatwienia zycia w
gaszczu informacyjnego chaosu. W dzisiejszych czasach jestesmy nieustannie bombardowani
nowymi informacjami, kolejne artykuty Igdujg w naszych rekach w zasadzie co chwile. Generator
podsumowan pomaga wydoby¢ sedno tresci, usuwajgc zbedny balast, abySmy mogli szybko
dotrze¢ do najwazniejszych informacji.

2. Wstep
2.1 Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie aplikacji internetowej o prostym i przejrzystym interfejsie
stuzgcej do automatycznego generowania zwieztego podsumowania tekstu
wprowadzonego przez uzytkownika. Aplikacja osiggac ten cel bedzie poprzez eliminacje
zbednych informaciji oraz identyfikacje kluczowych tresci w danym tekscie.

2.2 Zakres pracy

Stworzenie narzedzia z wykorzystaniem jezyka Python i jego bibliotek stuzgcego do analizy
semantycznej struktury zdania, oceniania podobienstwa miedzy zdaniami oraz okreslania
waznosci poszczegolnych fragmentow tekstu. Dodatkowo w naszej pracy stworzymy prosty
interfejs za pomocg biblioteki React i jezyka JavaScript.

2.3 Metodyka

Praca bedzie sktadac sie z kilku waznych elementéw:

1. Analiza zdaniowa — program analizuje strukture kazdego zdania, ignorujgc stowa stopu oraz
uwzgledniajgc znaczenie stow
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Ocena podobienstwa zdan — wykorzystujgc podobienstwo cosinusowe program okreslac¢
bedzie jak bardzo powigzane sg ze sobg poszczegdlne zdania

3.  Tworzenie macierzy podobienstwa — to pomoze odzwierciedli¢ stopien relacji miedzy zdaniami

4. Wykorzystanie algorytmu PageRank — postuzy on do oceny waznoséci kazdego ze zdah w
kontekscie catego tekstu

5. Sortowanie i wybdr najlepszych fragmentow

6. Zwrocenie podsumowania

3. Teoria

Rozwazajgc zagadnienie tworzenia narzedzi do podsumowywania tekstu mozemy wyrdzni¢ dwa gtéwne
podejscia: podsumowywanie ekstraktywne oraz abstrakcyjne

Podsumowywanie abstrakcyjne - w tej metodzie model tworzy wiasne frazy i zdania, w podobny sposéb jak
robitby to cztowiek - wyciggajgc sens tekstu a nastepnie opisujgc go “wkasnymi stowami”. Ten sposéb jest
zdecydowanie bardziej atrakcyjny, ale jest tez znacznie trudniejszy do zaimplementowania



Abstractive Summarization
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Document Summary

Podsumowywanie ekstrakcyjne - polega na wybieraniu z tekstu takiego zbioru zdan, ktére zachowujg
najwazniejsze informacje. Na podstawie konkretnego algorytmu (na przyktad algorytmu pageRank)
szereguje sie zdania wedtug ich waznosci, a nastepnie najistotniejsze informacje taczy sie w
podsumowanie. W naszym projekcie skupimy sie wtasnie na tej metodzie.

Extractive Summarization
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Document Summary

4 .Praktyka

4.1 Backend

Serwer z API zostat wystawiony we Flasku - frameworku Pythona. Umozliwia on efektywne
podsumowywanie tekstow.

Wykorzystane biblioteki:
e nltk

networkx

Flask

math

re

numpy

4.1.1 Endpoint POST /text-to-summarize

Zadanie to przyjmuije jako parametr obiekt JSON z nastepujgcymi polami:
o text: tres¢ artykutu badz innego tekstu, ktory chcemy strescic¢
e percent: procent o jaki chcemy skrécic¢ tekst
Odpowiedz jest réwniez zwracana jako obiekt JSON, zawierajgcy pola:
e summarize: streszczony tekst
e words: liczba stow w streszczonym tekécie
e sentences: liczba zdan w streszczonym tekscie
e readingTime: szacowany czas czytania w minutach



4.1.2 Klasa TextSummarizer

Klasa ta zawiera metody niezbedne do generowania streszczen tekstow
e _ init_ (self) - metoda inicjalizujgca obiekt TextSummarizer, pobiera liste angielskich stopwords z
biblioteki nltk

o read_article(self, article) - metoda ta rozdziela tekst na zdania, korzystajgc z wyrazen regularnych,

o sentence_similarity(self, sentl, sent2, stopwords=None) - oblicza podobienstwo miedzy dwoma
zdaniami. Konwertuje stowa na mate litery, a nastepnie tworzy dla nich wektory, reprezentujgce ich
zawartos¢. Nastepnie oblicza odlegtosé kosinusowg miedzy nimi, co daje miare podobienstwa zdan.

il

o build_similarity_matrix(self, sentences, stop_words) - metoda, ktora tworzy macierz podobienstwa
dla listy zdan.

build_similarity_matr

similarity_matri

similarity_matrix[idx:

similarity_matrix




e generate_summary(self, article, percent) - gtdwna funkcja, przyjmuje tekst do streszczenia,
nastepnie wykorzystujgc poprzednie metody, dzieli tekst na zdania i tworzy z nich macierz
podobienstwa. Wykorzystuje algorytm PageRank do oceny waznosci kazdego zdania w kontekscie
catego tekstu, a nastepnie wybiera najlepsze. Na kocu zwraca streszczony tekst o podany

procent, liczbe stow, zdan i szacowany czas czytania.

similarity_mar

4.2 Frontend

Frontend zostat utworzony react - frameworku javascript. Udostepnia on prosty oraz przejrzysty interfejs
uzytkownika otwierany w oknie przegladarki.

Aplikacja frontendowa zostata napisana aby byfa responsywna oraz nie obcigzata komputera uzytkownika

Text shorter than ever




4.2.1. Hanldery

o handleSliderChange - ustawia zmienng shorteringPercentage ktoéra jest wysytana do APl w jakim
stopniu ma zostac skrécony tekst Zzrédtow

handleSliderChange = (event)
value = event.target.value;
setShorteningPercentage(value);

e handleSummarize - wysyta zapytanie do api za pomocg akcji fetch, metodg post. Warto zwréci¢
na body zapytania do api - wysytany jest tekst oraz procent skrécenia go

handleSummarize = () 1
console.log({ text: inputText, percent: shorteningPerce

wait fetch('http://127.0.0.1:5000/text-to-summarize’, {

-Type": ‘applicati json’,

body: JSON.stringify({ text: inputText,percent: shorteningP

data = await response.json();

setTableData({

words: data.words,

sentence d sentences,

readingTime: data.readingTime,
)
setSummaryText(data.summarize);

h

console.error('Blad podczas przetwarzania danych:', error.message);

handlelnputChange - gdy zmienia sie wartos¢ inputu zmiana zapisywana jest do zmiennej

handleInputChange = (event)
setInputText(event.target.value);
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5. Podsumowanie

Podsumowujgc cel zostat osiggniety. Udato sie stworzy¢ aplikacje internetowg z przejrzystym
interfejsem, ktéra umozliwia streszczanie tekstow.

Whnioski/problemy - nie dla wszystkich tekstow generujg sie dobre streszczenia, np. Dla tekstow
sktadajgcych sie z niewielu dtugich zdan, streszczenie nie bedzie zbyt efektywne. Jest to na pewno
otwarta mozliwos¢ rozwoju. Inng mozliwoscig jest dodanie uzytkownikéw i przechowywanie
streszczonych tekstéw w bazie danych.
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