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Abstrakt

W naszym raporcie opisujemy skrypt, ktéry generuje podsumowanie zadanego przez
uzytkownika tekstu. Pozwala on zaoszczedzi¢ sporo czasu wybierajgc tylko najwazniejsze
informacje z podanych artykutéw. Przedstawimy schemat dziatania oraz efekt implementac;ji
naszego programu.

Wstep

Celem naszego projektu jest stworzenie narzedzia do tworzenia podsumowan
tekstéw. Zadaniem narzedzia jest zredukowanie tekstu tak, aby zawierat wszystkie
najistotniejsze aspekty, bez utracenia znaczenia tekstu.

Czesc¢ Teoretyczna

Zajmujemy sie zagadnieniem sumaryzacji, czyli stworzeniu tekstu, ktéry zawiera
tylko kluczowe informacje. Takim zabiegiem redukujemy znaczaco ilo$¢ poczgtkowego
tekstu, a znaczenie catosci pozostaje bez zmian.

Wyrdzniamy metody ekstrakcyjng i abstrakcyjng, ktére pozwalajg nam generowac
streszczenia tekstow.

Metoda abstrakcyjna - wybiera stowa oparte na rozumieniu semantycznym.
Generuje wiec nowe zadania, ktére mogg nie by¢ czescig poczgtkowego tekstu.



Metoda ekstrakcyjna - wyodrebnia podstawowe stowa z oryginalnego tekstu, a
nastepnie tgczy je tworzgc podsumowanie.

Extractive Summarization
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Czesc¢ Praktyczna

W naszym programie zdecydowali$my sie uzy¢ metody ekstrakcyjnej.
Przedstawiamy kod zrodtowy i opis poszczegolnych funkcji.

Kod importuje niezbedne biblioteki i moduty, takie jak os, nltk, numpy i networkx.

nltk.corpus import stopwords

m nltk.cluster.util import cosine_distance

t numpy as np

~t networkx as nx




Funkcja - read_article(file_name) odczytuje plik tekstowy, a nastepnie dzieli jego
zawarto$¢ na zdania i przetwarza kazde zdanie na liste stéw.

def read_article(file_name):

with open{file name, "r") as file:
filedata = file.read()

sentences = filedata.replace(”[*a-zA-Z]1", " ").split(". ")
if sentences[-1] == "":

semtences . pop( )

processed_sentences = [sentence.split(} for sentence in sentences]

return processed_sentences

Funkcja - sentence_similarity(sent1, sent2, stop_words), oblicza podobiehAstwo
kosinusowe miedzy dwoma zdaniami oraz pomija powszechne stowa stopu, aby poréwnanie
byto bardziej efektywne.

nce_similarity(sentl, sent2, stop_words=[]):
[w.lower{) for w in sentl if w.lower(} not in stop_words]

[w.lower{) for w in sent? if w.lower()} not in stop_words]

all_words = list(set{sentl + sent2))

vectorl = [sentl.count{word} for word in all_words]

vector? = [sent2.count{word} for word in all_words]

return 1 - cosine_distance{vectorl, wvectori)

Funkcja - build_similarity_matrix(sentences, stop_words) tworzy macierz
podobienstwa, poréwnujgc kazde zdanie z tekstu z kazdym innym zdaniem.

def build similarity matrix(sentences, stop words}):
similarity_matrix = np.zeros({len(sentences), len{sentences)})
for idxl, sentencel in enumerate(sentences):
for idx2, sentenceZ in enumerate(sentences):

if idxl != idw2:

similarity_matrix[idx1][idx2] = sentence_similarity(sentencel, sentence2, stop _words)

return similarity matrix



Funkcja - generate_summary(file_name, top_n=5) wykorzystuje Narzedzie do
Przetwarzania Jezyka Naturalnego (nltk), aby filtrowaé stowa stopu, generuje streszczenie
najlepszych n zdan na podstawie ich waznosci, ustalanej za pomocg algorytmu PageRank
zastosowanego do macierzy podobienstwa.

generate_summary(file name, top_n=5):

nltk.download("stopwords"}

stop words = set(stopwords.words('english'))

sentences = read article{file name)

similarity_matrix = build_similarity_matrix(sentences, stop_words)

similarity_praph = nx.from_numpy_array(similarity_matrix)

scores = nx.pagerank(similarity_graph)

ranked_sentences = sorted(((scores[i], s5) for i, s in enumerate(sentences}), reverse=True)
summary = [* '.join(sent) for _, sent in ranked_sentences[:top n]]

n ". ".join{summary)

F list_txt_files_im_folder()}:
txt_files = [f for ¥ in os.listdir() if f.endswith(".txt")]
if not txt_files:
print{"No TXT files found in the current folder.")
else:
print{~Available TXT files:™)

for idx, file in enumerate(txt_files):

primt(f "{idx + 1}. {file}™)
return txt_files

Funkcja - select_file_to_generate_summary(txt_files) prosi uzytkownika o wybranie
pliku z listy plikow tekstowych do streszczenia.

file to_generate_summary({txt_files):

True:
(input({"Enter the number corresponding to the TXT file you want to summarize (@ to exit): "))

retu

elif cho: . 1 or choice > len{tut files):

print(“Please enter a valid number.")

eturn txt_files[choice - 1]
ValueError:

print{"Invalid input. Please enter a number.")



Gtowna Petla wywotuje list_txt_files_in_folder() aby wyswietli¢ dostepne pliki
tekstowe. Prosi uzytkownika o wybranie pliku do streszczenia, a nastepnie generuje i
wyswietla streszczenie wybranego pliku za pomocg funkcji generate_summary.

e True:
tat_files = list txt_files_in_folder()
not txt_files
t

selected _file : e_summary{txt_files)

it selected file

(selected file, 2)

, Summary}

Przyktadowe dziatanie programu:

Na poczatku program wyswietla wszystkie pliki txt znajdujgce sie w folderze z programem.
Available TXT files:
1. fb.txt
2. msft.txt
trump.txt
Enter the number corresponding to the TXT file you want to summar
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Available TXT files:
1. fb.txt
msft_txt
trump. txt
Enter the number corresponding to the TXT file you want to summarize (@ to exit): D

Dla poréwnania jeszcze jeden zrzut ekranu, na gérze znajduje sie petny tekst, a ponizej jego
podsumowanie:
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Jak wida¢ podsumowanie jest ponad 2 razy krétsze od petnego tekstu.

Podsumowanie

Pomys$inie udato sie stworzy¢ narzedzie do generowania podsumowan tekstu.
Program dziata poprawnie, zwraca skrécony tekst, ktéry posiada najwazniejsze informacje,
ktére zawierajg sie w tekscie. Skrypt dziata w prawidtowy sposob dla réoznych przestanych
tekstéw. W przysztosci program mozna bytoby rozszerzyé o nowe funkcjonalnosci, miedzy
innymi: dostepne inne jezyki, uzycie sztucznej inteligenciji.
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