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1.Abstrakt

Naszym celem byto stworzenie programu, ktéry jest w stanie przyporzgdkowac
kategorie do podanego zartu. Z uwagi na sposob i istote dziatania programu,
mozliwe jest takze uzycie go do innych celéw, w zaleznosci od podanych kategorii,
stow kluczowych oraz ich wag. Przyktadowo, po odpowiedniej modyfikacji mozliwe
jest znalezienie gtbwnego tematu wypowiedzi lub tekstu.

2.Wstep

2.1 Cel

W ramach naszego projektu skupilismy sie na opracowaniu programu do analizy
tekstu zawartego w zartach i klasyfikowaniu ich do odpowiednich kategorii
tematycznych. Proces analizy tekstu byt fundamentem naszego projektu, w ktérym
mogliSmy  wykorzystaC podstawowe zagadnienia 2z przetwarzania jezyka
naturalnego. Stworzony program nastepnie mozemy wykorzysta¢ do budowy bazy
danych z Zartami podzielonymi na rozne kategorie tematyczne, ktére nastepnie
mozemy wykorzystac¢ np. w aplikacji mobilnej lub na stronie internetowe;.

2.2 Zakres

Projekt obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem jezyka
naturalnego, takie jak:
1. Tokenizacja
2. Normalizacja stownictwa:
% Przeksztatcanie na mate litery
% Usuwanie znakow interpunkcyjnych
% Usuwanie stop words’éw
% Stemming



Dodatkowo projekt obejmuje takie zagadnienia jak:
1. Wczytywanie pliku .csv
2. Weczytywanie pliku .json

2.3 Metodyka

Do stworzenia programu zostaty wykorzystane nastepujgce narzedzia:
Jezyk python

Casual Tokenizator

PorterStemmer

NLTK StopWords Korpus

3.Czesc teoretyczna

1. Stopwords - czyli stowa uzupetniajgce wypowiedz, ale nie dodajgce do nigj
nowego sensu, nowej informaciji.

Wykorzystany przez nas NLTK StopWords Corpus zawiera ponad 300 takich stow,
pozwolito nam to na pierwotne oczyszczenie tekstu.

2. Stemming - proces usunigcia koncowek fleksyjnych wyrazu w celu uzyskania
pierwotnej jego formy, tzw. tematu wyrazu

W naszym projekcie uzylismy PorterStemmer z biblioteki nltk, ktéry dziata na
zasadzie przechodzenia przez kilka krokéw, ktére po kolei usuwajg lub podmieniajg
kolejne czesci wyrazow.

* |t contains about 300 lines of code.

* |t contains a few steps: 1a, 1b, 1¢, 2, 3, 4, 5a, 5b.

The steps are as follows:

“es” endings

" "ing,” and "at” endings

" and “able”

tep 4—adjective and noun endings such as

stubborn “e” endings, still hanging around




3. Tokenizer - narzedzie umozliwiajgce podzielenie tekstu wejsciowego na tokeny,
ktore sg fragmentami tekstu. Najpopularniejszg metodg jest podzielenie tekstu na
wyrazy, ale istniejg takze metody dzielgce tekst co kilka liter, niezaleznie czy sg
wyrazami czy nie.

Wykorzystalismy Casual Tokenizer z biblioteki nltk. Zostat on stworzony z my$lg o
wykorzystaniu w krotkich, nieformalnych tekstach. Jest to dokfadnie to czego
potrzebowalismy, gtbwng czescig naszego projekty byty zarty, czyli wtasnie krotkie,
nieformalne teksty.

4.CzescC praktyczna

Wczytywanie kategorii i stow kluczowych dla danej kategorii

fL =

), int(item.split(':')[1])) for item in values

Struktura pliku categories.csv
kategoria,stowo1:waga1,stowo2:waga2,stowo3:waga3...
Przyktad
School,school:4,teacher:3,classroom:4,student:4,homework:4

Klasa Category

name - nazwa kategorii
words - lista stéw kluczowych wraz z wagami

Klasa Word

( , word, welght):

.wora = word

.weight = weight

word - stowo kluczowe
weight - waga z zakresu 1-4



valves = [word.Word(stemmer.stem(item.split(':')[e]), (item.split(':')[1])) for item in values if item !

Powyzszy kod odpowiedzialny jest za rozdzielenie stowa kluczowego i wagi. Rozdzielenie
wykonywane jest za pomocg funkcji split(). Elementem dzielgcym jest znak “;”. Dodatkowo
dla stowa wykonywana jest operacja stemmingu, aby sprowadzi¢ stowo do podstawowej

formy. W tym celu zostat wykorzystany obiekt klasy PorterStemmer().

Weczytanie zartéow z pliku jokes.json
Tile a Tl s = 1 1

Z pliku zostaje wczytany caly zart (body) oraz kategoria (category), aby mozna byto jg
poréwnac w pdzniejszym etapie z kategorig, ktérg otrzymaliSmy z naszego programu.

Nie wszystkie kategorie, ktore wystepujg w pliku jokes.json sg obstugiwane przez nasz
program, dlatego ponizszy kod odpowiedzialny jest za zapisywanie zartow do przetworzenia,
ktére nalezg do kategorii, ktére sg obstugiwane przez nasz program.

Na tym etapie posiadamy juz liste zartéw oraz kategorii wraz ze stowami
kluczowymi przeksztatconymi do formy podstawowej.

Naszym nastepnym celem byla normalizacja stéw wystepujacych w zartach.



1. Tokenizacja

W pierwszej kolejnosci przeprowadzana jest tokenizacja catego zartu, aby podzieli¢ go na
tokeny. Wybralismy do tego zadania casual tokenizer, poniewaz uwazalismy go za
odpowiedni tokenizator do tej tresci.

Uzyskane tokeny:

Otrzymany rezultat programu na tym etapie:

Tl0$¢ wszystkich zartow:

oril:

Otrzymany rezultat programu na tym etapie:

: 1 W5 ctkic I.-. rartow: 2 T "

Whiosek:
Przeprowadzenie tej operacji nie wptyneto na zwiekszenie ilosci dopasowanych kategorii,



ale mozna zauwazyc, ze zmniejszyta sie ilos¢ tokenow, dzieki czemu nastepne operacje
beda wykonywaé sie szybciej. Gdybysmy réwniez chcieli zapisa¢ uzyskane tokeny do pliku,
to dzieki tej operaciji, plik miatby mniejszy rozmiar.

3. Zamiana wszystkich liter na mate litery:

Zartow:

kategorii: 1169 (49.91%)

Whiosek:

Przeprowadzenie tej operacji nieznacznie zwiekszyto wspdétczynnik dopasowan. Jest to
wazny etap, ktéry nalezato przeprowadzi¢ przed nastepnymi etapami, abysmy mieli
pewnos¢, ze bedziemy pracowac tylko na matych literach.

4. Usuwanie stop wordsow

Otrzymany rezultat programu na tym etapie:
I1 NS (ich zartow: 2342

Whiosek:
Przeprowadzenie tej operaciji, nie wpltyneto na zwiekszenie ilosci dopasowac, ale pomogto
zredukowac ilos¢ tokenow.

5. Stemming

stemmer = PorterStemmer ()




Uzyskane tokeny:

Zartow:

RN

Whiosek:
Przeprowadzenie stemmingu bardzo pozytywnie wptyneto na ilo§¢ dopasowan

Naszym nastepnym celem byto dobranie kategorii dla zartéw na podstawie
stéw kluczowych oraz wag.

Powyzszy kod przechodzi przez wszystkie zarty i dla kazdego Zartu przechodzi przez
wszystkie kategorie oraz oblicza sume uzyskanej wagi.



Nastepnie wyszukiwana jest kategoria, ktéra posiada najwiekszg liczbe uzyskanych wag i
jest przydzielana do naszego zartu.

5. Podsumowanie

Projekt osiggnat swoje gtéwne zatozenie, czyli stworzenie efektywnego programu, ktéry jest
w stanie precyzyjnie przyporzgdkowac kategorie do podanego zartu. Dzieki innowacyjnemu
podejsciu do analizy tresci oraz elastycznej strukturze programu, nasza aplikacja nie tylko
spetnita pierwotny cel, ale réwniez otworzyta drzwi do szerszego spektrum zastosowan.

Warto zaznaczyé, ze nasz program, bazujgc na kategorii, stowach kluczowych i ich wagach,
ma potencjat do adaptacji do réznych scenariuszy. Po dokonaniu odpowiednich modyfikac;ji,
mozliwe jest wykorzystanie go do identyfikacji gltdbwnego tematu wypowiedzi lub tekstu, co
podkresla jego wszechstronno$¢ i elastycznosé.

Otrzymalismy zgodnos¢ naszych kategorii z kategoriami odczytanymi ze strony na poziomie
70%.
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