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1. Opis badanego problemu

Niniejszy raport skupia się na próbie opracowania rozwiązania umożliwiającego generowanie tytułów
publikacji naukowych, wykorzystując dane tytułów publikacji z archiwum ArXiv oraz model GPT-2.

2. Wstęp teoretyczny i możliwe podejścia

Celem projektu jest prognozowanie postępu badań naukowych w dziedzinie przetwarzania języka
naturalnego (NLP). Problem należy do problemów z kategorii generowania tekstu.

Najpopularniejszymi modelami używanymi do generowania tekstu sąmodele RNN (Recurrent Neural

Networks), LSTM (Long Short Term Memory) i ostatnio Transformer (GPT-2 jest jednym z nich).

Istnieją różne strategie do generowania tekstu, takie jak użycie pełnego zdania jako wejścia dla

modelu do przewidzenia następnego słowa, użycie tylko poprzedniego słowa do przewidzenia

następnego słowa lub użycie oznakowania początku i końca zdania.

Rys.1 Architektura sieci RNN

Rys.2 Architektura sieci LSTM



Rys.3 Działanie modelu GPT-2 (generowanie tekstu)

3. Opis danych

Dane, z którymi pracujemy, pochodzą z archiwum ArXiv, globalnej bazy danych zawierającej ponad
milion artykułów z różnych dziedzin nauki. Każdy rekord w zbiorze danych zawiera tytuł artykułu,
abstrakt oraz inne metadane, takie jak autorzy, data publikacji, kategoria itd. Dane zostały pobrane

bezpośrednio z datasetu ze strony Kaggle:

Rys 4. Fragment danych o publikacjach naukowych z arXiv

https://www.kaggle.com/datasets/Cornell-University/arxiv


4. Przetwarzanie danych

Pierwszym krokiem w przedstawionym procesie jest przygotowanie danych, które mogą być
użyte do treningu modelu. W celu skrócenia czasu trenowania oraz lepszej możliwości
zweryfikowania wyników wygenerowanych tekstów bierzemy pod uwagę wybraną kategorię
(w naszym przypadku wybraliśmy math.MP, co oznacza Mathematical Physics), a następnie
przekształcamy wszystkie teksty na małe litery.



Rys. 5 Lista wszystkich kategorii (w 10k pierwszych artykułów)

Rys. 6 Zbiór danych do procesu trenowania

5. Krótki opis działania modelu GPT-2

GPT-2, znany również jako Generative Pretrained Transformer 2, to model transformerów

OpenAI, który został wytrenowany na dużym korpusie tekstu. Model ten jest wysoce

skuteczny w generowaniu spójnych i sensownych sekwencji tekstowych, a dzięki
transformatorowej architekturze jest w stanie uwzględnić długoterminowe zależności
między słowami. W naszej pracy używamy modelu z 117 milionami parametrów. GPT-2

otrzymuje na wejściu sekwencję tokenów (przetworzonych słów), następnie przetwarza



każdy z nich przez serię warstw typu Transformer (Dekoder) oraz iteracyjnie generuje

najbardziej prawdopodobny następny token.

6. Opis mechanizmu finetuning

Mechanizm finetuning polega na dostosowaniu nauczonego modelu do nowego zadania. W

tym przypadku startujemy z pre-trenowanego modelu GPT-2 i dostosowujemy go do

generowania tytułów publikacji naukowych. Proces ten zazwyczaj polega na dodaniu nowej

warstwy do modelu i trenowaniu tylko tej nowej warstwy na nowym zbiorze danych. W tym

celu posłużyliśmy się biblioteką gpt_2_simple, która jest wrapperem nad modelem

językowym umożliwiająca szybkie pobranie, ładowanie, trenowanie, finetuning oraz

generowanie tytułów za pomocą pojedynczych funkcji. Biblioteka implementuje również
tokenizer używany przez autorów GPT2, stąd też nie musimy dbać o podawanie do modelu

danych w postaci tokenów, lecz zwykłych ciągów znaków.

Rys. 7 Użycie interfejsu udostępnianego przez bibliotekę gpt_2_simple



Rys. 8 Przebieg procesu finetuningu

Proces przebiega prawidłowo, co widać po zmniejszającym się lossie.



7. Przykład z wygenerowanym tytułem publikacji naukowej

8. Podsumowanie

W powyższym projekcie skupiliśmy się na zastosowaniu technik uczenia maszynowego do

generowania tytułów publikacji naukowych z użyciem małego modelu GPT-2. Daje on

zrozumiałe (czytelne) wyniki, jednakże wygenerowany tekst zazwyczaj będzie posiadał błędy
logiczne lub merytoryczne, tj. tytuły mogą nie odzwierciedlać tytułów, które rzeczywiście
mogłyby zostać opublikowane. Często w tytułach pojawiają się również powtórzenia, przez

które wygenerowany tekst traci na wiarygodności i sensie.
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